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1. INTRODUCCION

En el Ecuador el Ministerio de Ambiente y Agua (MAAE), es el organismo que establece
las directrices para la implementacion de acciones para afrontar el cambio climético. El
MAAE determina los mecanismos e instrumentos que facilitan la inclusién de acciones
y medidas en las politicas publicas de planificacion y presupuesto de instituciones
territoriales, tales como los Gobiernos Auténomos Descentralizados provinciales,
cantonales y parroquiales. En este marco, la Estrategia Nacional de Cambio Climético
(ENCC) (MAE, 2012) orienta y determina las acciones y medidas para enfrentar los
eventos climéticos extremos y las acciones para reducir las emisiones de gases de

efecto invernadero.

En este escenario, la vision de la ENCC busca establecer una situacion deseable sobre
la gestion del cambio climéatico en el pais en el periodo desde el 2012 hasta el 2025, en
dos lineas estratégicas: adaptacion y mitigacion. En este contexto el Proyecto AICCA,
viene implementando acciones de adaptacion al cambio climatico en el sector de los
recursos hidricos. Ambito en el cual, la Universidad de Cuenca, realizo el estudio de
evaluacion del riesgo climético en la subcuenca del rio Machangara, que incluye, entre
otros spectos la identificacion y formulacion de medidas de adaptacion para hacer
frente a los efectos del cambio climético.

En este contexto, es importante hacer referencia a las cuencas hidrograficas como
proveedoras de mdiltiples servicios ambientales. Este territorio natural al ser manejado
adecuadamente, puede contribuir significativamente al desarrollo socioeconémico de
una region. Pero también hay que hacer notar que las condiciones hidrocliméticas en
cuencas hidrogréficas tienden a afectar a los servicios hidrolégicos que éstas ofrecen,
causando severos impactos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Esta problemética
impone retos a los gestores y operadores de sistemas que dependen del agua. Las
amenazas climaticas podrian perturbar a corto, mediano y largo plazo el suministro de
agua a los diferentes usos en sistemas hidricos. Esto debido a que se espera que los
efectos de la variabilidad climatica y cambio climatico (VC&CC) podrian afectar a los
extremos meteorologicos e hidrolégicos que ocurren en las cuencas hidrogréaficas,
provocando la afectacion en los ecosistemas y a los sectores urbanos, agricolas e

hidroenergéticos.

En la actualidad el crecimiento poblacional, los cambios en las actividades productivas

y la competencia por el agua, estan provocando una mayor demanda de recursos



hidricos. Por otro lado, los cambios en el clima y en el uso de suelo en una cuenca
producen una variacion de la oferta de agua. Por lo tanto, es probable que en ciertas
épocas futuras se tenga un escenario insostenible, convirtiéndose en un duro desafio
para los gestores de la cuenca, con respecto a la satisfaccion de los diferentes usuarios
del agua y el respeto por los caudales ecolégicos. Este proyecto pretende evaluar el
riesgo climético en sistemas de recursos hidricos de cuencas hidrogréficas influenciados
por la VC&CC, tomando como caso de estudio la cuenca del rio Machangara e identificar
medidas de adaptacion para disminuir dicho riesgo. Una vez obtenidos los niveles de
riesgo, y con la finalidad de aumentar la resiliencia en el sistema hidrico multiproposito
de la subcuenca del rio Machangara, se realizara recomendaciones de medidas de
adaptacion al cambio climatico en los ambitos ambiental, socio-econémico y de
gobernanza, que permitan anticiparse a los posibles impactos y asi evitar llegar a
situaciones desfavorables.

2. ANTECEDENTES

El proyecto Adaptacion a los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos de
los Andes (AICCA), es un esfuerzo coordinado de los paises de la region andina:
Colombia, Ecuador, Pera y Bolivia, que se implementa a través del Banco de Desarrollo
de América Latina -CAF, y como Agencia ejecutora el Consorcio para el Desarrollo
Sostenible de la Ecorregién Andina —CONDESAN, en el caso de Ecuador el Ministerio
de Ambiente y Agua como autoridad ambiental y punto focal ante el GEF, monitorea el
cumplimiento del desarrollo del Proyecto. El objetivo del proyecto AICCA es: generar,
compartir datos/ informacion y experiencias relevantes para la adaptaciéon a la
variabilidad del cambio climatico y la formulacién de politicas en sectores seleccionados,
e impulsar inversiones piloto en areas prioritarias en los 4 paises de los Andes

(Colombia, Ecuador, Perl y Bolivia).

En Ecuador, el proyecto contribuira en tres lineas tematicas: generacién de energia
hidroeléctrica; gestién de ecosistemas de cuencas hidrograficas; y biodiversidad. La
escala de intervencién del proyecto estara en el nivel de microcuencas que suministran
agua a plantas hidroeléctricas pequefias y / 0 medianas, en las cuencas de los rios
Machangara (Azuay) y Victoria (Napo). El proyecto AICCA también trabajara en las

mismas cuencas en la gestion de microcuencas y ecosistemas altoandinos que



proporcionan agua y otras funciones ambientales tal como los servicios hidrolégicos,

conservacion de bosques y paramos, conservacion de suelos, entre otros.

Ademds, los proyectos hidricos en cuencas hidrograficas requieren incluir
consideraciones de VC/CC, para que la adaptacién y la resiliencia formen parte de su
construccién y operacion, para reducir la vulnerabilidad a los impactos del cambio
climatico. En un esfuerzo por asegurar los servicios ecosistémicos (suministro de agua
a plantas hidroeléctricas y comunidades aledafias), reducir las amenazas antrépicas y
mantener la biodiversidad globalmente significativa en las areas de intervencién del
proyecto en Ecuador, este estudio considera indispensable realizar andlisis integrales,
en donde los impactos por la VC/CC y los impactos generados por el ser humano sean
disminuidos mediante intervenciones para aumentar la capacidad de adaptacion de
estas areas.

El 31 de agosto de 2019, se suscribi6 el Convenio Tripartito de Cooperacion entre
CONDESAN del Ecuador, la Universidad de Cuenca y Electro Generadora del Austro
ELECAUSTRO S.A., cuyo propdsito es cooperar y realizar actividades destinadas a la
ejecucién del Proyecto, que consiste en evaluar la vulnerabilidad y riesgo climatico de
la subcuenca del Rio Machangara; identificar las medidas de adaptacién al cambio
climético; y generar un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad

adaptativa.

Las partes acuerdan que la elaboracién y ejecucién del “ESTUDIO DE ANALISIS DE
VULNERABILIDAD Y RIESGO CLIMATICO, MODELIZACION DE IMPACTOS DE
VULNERABILIDAD Y RIESGO AL CAMBIO CLIMATICO SOBRE SISTEMAS
HIDROELECTRICOS, CUENCAS ABASTECEDORAS Y ECOSISTEMAS FRAGILES’,
sera de responsabilidad de la Universidad de Cuenca, y, delegar a la Empresa Publica
de la Universidad de Cuenca UCUENCA EP, realizar la gestién administrativa financiera
del proyecto/estudio.

El presente informe describe todas las actividades y acciones que se realizaron para
alcanzar los productos del Objetivo 3 del proyecto “Identificar las medidas de
adaptacion, con indicadores cuantificables, para disminuir el riesgo y aumentar la
resiliencia del sistema hidroenergético”. Estas medidas seran la base para formular
proyectos con acciones concretas que puedan ser implementadas a futuro por los
organismos publicos y privados de la subcuenca del rio Machangara para disminuir el

riesgo climatico.



3. MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Segun el Quinto informe del Comité Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC),
(AR5) (IPCC, 2014) la adaptacion es un proceso de ajuste al clima real o proyectado y
sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar o evitar los dafios
0 aprovechar las oportunidades beneficiosas. En este sentido, las medidas de
adaptacion, son acciones que tienen por finalidad reducir la vulnerabilidad al cambio
climatico de los sistemas humanos, naturales y de infraestructura (MAE, 2009).

La base para identificar y formular las medidas de adaptacion del Objetivo 3 del proyecto
fue la capacidad de adaptacion identificada en los productos del Objetivo 2 “Evaluar el
riesgo climatico del Complejo Hidroeléctrico Machangara (amenazas climaticas e
hidrolégicas; exposicion; y vulnerabilidad)”. Esta se define como la capacidad de los
sistemas, las instituciones, los seres humanos y otros organismos para adaptarse ante

posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuencia (IPCC, 2014)

Inicialmente, las posibles medidas de adaptacién fueron identificadas a partir de la
percepcién de los hombres y mujeres que participaron en los grupos focales, a través
de talleres, entrevistas y encuestas. Sin embargo, estas percepciones sirvieron de base
para el andlisis del equipo técnico para la formulacién de las medidas de adaptacion que
incidiran en la reduccién de los impactos de las amenazas climaticas sobre el sistema
hidrico de la subcuenca del rio Machangara, y con ello reducir la vulnerabilidad y el

riesgo climatico.

En este ambito las medidas de adaptacion al cambio climético (CC), fueron elaboradas
considerando las realidades locales es decir de cada parroquia, comunidad y
ecosistemas de la subcuenca del rio Machangara. Para su determinacion se tomaron
en cuenta algunas tipologias o categorias de medidas de adaptacion (Biagini, Bierbaum,
Stults, Dobardzic, & McNeeley, 2014), en donde se considerando los elementos
expuestos, las amenazas climaticas y los impactos en los cuales se quieren incidir
(Tabla 1).

Tabla 1 Tipologia o categorias de medidas de adaptacion al CC



Fortalecimiento de capacidades
Gestion y planificacion
Implementacion de buenas practicas para la
construccion de resiliencia.

Construccion y fortalecimiento de politicas
Generacion de informaciéon
Infraestructura fisica
Sistemas de observacion y alerta temprana
Infraestructura verde
Financiamiento
Tecnologia

Las medidas de adaptacion en el caso de estudio del sistema hidrico multipropésito de

la subcuenca del rio Machangara, tuvieron como proposito:



e Incrementar la capacidad de adaptacién del sistema hidrico multipropdsito de la
subcuenca del rio Machangara y los elementos o areas vinculadas, con la
aplicacion de los enfoques: ambiental, socioeconémico y gobernanza.

e Vincular las medidas de adaptacion a los indicadores de la capacidad adaptativa
gue pretenden modificar el nivel de riesgo. Estos indicadores estan enlazados
a la capacidad de prevenir, reaccionar o adaptarse frente a las amenazas
climéticas, minimizando los riesgos y sus efectos.

e Reducir el riesgo climatico en el corto, mediano y largo plazo, mediante el
establecimiento de programas que contienen medidas de adaptacion al cambio
climatico, las mismas que han sido agrupadas por su complejidad e

interdependencia.

Las ideas iniciales para la identificacion de las medidas de adaptacion al cambio
climético surgieron de la percepcion de los actores de la subcuenca del rio Machangara,
con respecto a las amenazas o peligros climaticos y los mecanismos de respuesta ante
los impactos resultantes. Estas ideas fueron resultado de los talleres, encuestas y
entrevistas realizadas con varios actores e instituciones, entre ellos, dirigentes del GAD
Parroquial de Nazén (productores y ganaderos de Nazén), usuarios de los sistemas de
riego y drenaje Machangara, Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad Ricaurte, el Presidente
del GAD parroquial de Gualleturo y miembros del Comité de Conservacion de la
subcuenca del rio Machangara (CCCRM). Lo cual fortaleci6 las apreciaciones
territoriales ante los impactos del cambio climatico y la capacidad de respuesta de la
poblacion ante estos impactos en los enfoques analizados (ambiental, socioeconémico
y gobernanza). Hay gue resaltar que estas acciones se unieron a la evaluaciéon del
riesgo para los distintos andlisis técnicos que sirvieron para identificar las medidas de

adaptacion.

3.1 Proceso metodolégico
El procedimiento metodolégico para determinar las medidas de adaptacién al cambio

climético, se describe en la Figura 1.
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Figura 1 Proceso para la identificacion de medidas de adaptacion

La percepcion e informacion recopilada de los actores locales sobre las amenazas
climéticas directas e indirectas y las acciones o mecanismos de respuestas a los
impactos generados por estos peligros, fue el inicio para el analisis e identificacion de
las medidas de adaptacion. Estas realidades locales se complementaron con la
evaluacién de riesgo climatico, en donde se puso mayor énfasis en el andlisis de los tres
factores del riesgo: amenazas, exposicion y vulnerabilidad. Este ultimo evaluado como
la relacion de la sensibilidad y la capacidad adaptativa (IPCC, 2014). La evaluacion del
riesgo se realiz6 al sistema hidrico multipropésito del rio Machangara y todos sus
componentes, es asi que, basados en los indicadores de la capacidad adaptativa de la
evaluacién del riesgo y la informacion y percepcion de los actores locales se identifico
varias medidas de adaptacion desde el enfoque de gobernanza, socioeconémico y

ambiental.

Debido a que las medidas identificadas abarcan ambitos muy amplios de accién, estas
fueron priorizadas segun varios criterios técnicos y también se agruparon algunas
medidas para asegurar integralidad de los tres enfoques (gobernanza, socioeconémico
y ambiental). De esta manera se elaboraron 13 medidas, las mismas que fueron
validadas con los actores de la subcuenca del rio Machangara. Paralelamente, se
trabajo en la elaboracion del sistema de monitoreo y seguimiento de las medidas de
adaptacion, en donde se construyeron indicadores y metas para evaluar el aumento de

la capacidad adaptativa y la reduccién del riesgo cuando se implementen las medidas.



Este sistema sera de gran ayuda en el transcurso de la implementacion de las medidas,
asi como también en la evaluacion de la eficiencia, eficacia y efectividad para aumentar

la capacidad adaptativa y por consiguiente disminuir el riesgo.

3.2 Identificacion de las Medidas de Adaptacidon al Cambio Climatico

La percepcion de los hombres y mujeres usuarios del agua de la subcuenca del rio
Machangara, la percepcion de los actores del Comité de Conservacion de la Cuenca del
rio Machangara y los resultados de la evaluacién del riesgo climatico sirvieron de base

para la identificacion de las medidas. A continuacion se caracterizan estos tres insumos.

3.2.1 Percepciéon de los hombres y mujeres actores(as) de las Juntas y poblacién

usuaria del agua del sistema multipropésito de la subcuenca del rio Machangara

La percepciéon de los hombres y mujeres de las Juntas de agua y poblacion usuaria del
agua del sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara, sirvio para
identificar algunas ideas de medidas de adaptacién para el fortalecimiento de la
capacidad de adaptacion al cambio climatico y la reduccidon del riesgo ante las
amenazas climaticas directas e indirectas. En este sentido, las medidas de adaptacion
identificadas fueron el resultado de la apreciacién de los hombres y las mujeres de los
diferentes grupos focales. Para lo cual, se consideraron las actuales y potenciales
amenazas climaticas y los impactos que han soportado o podrian soportar los medios
de vida: agricolas, pecuarios, asi como los ecosistemas, fuentes hidricas, recursos
naturales, infraestructura y la poblacion. Estas percepciones fueron levantadas en
talleres realizados en la parroquia Chiquintad y la parroquia Naz6n, ademas, fueron
complementadas con las encuestas y entrevistas realizadas a dirigentes y poblacion
usuaria del agua en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia
(especialmente las parroquias de Nazon y Gualleturo) . Las posibles medidas
identificadas se integraron a un andlisis de las acciones positivas a favor de las mujeres

y hombres que se encuentran en condiciones de desigualdad.

Algunas ideas de medidas de adaptacion identificadas, para hacer frente a las

amenazas climaticas de sequias y heladas, fueron:

e Proteccién de las fuentes hidricas
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e Cuidado de los bosques y paramos (evitar incendios forestales).

¢ Riego tecnificado, y construccién de reservorios.

e Impulsar el enfoque de seguridad alimentaria, realizando acciones de proteccion
y manejo de las parcelas agricolas

e Fortalecimiento de los productores mediante asistencia técnica en la produccion,
cosecha, pos-cosecha, transformacién y comercializacion de productos

agropecuarios.

Mientras que algunas ideas de medidas de adaptacién para hacer frente a las lluvias

intensas fueron:

o Impulsar técnicas y/o acciones para evitar la pérdida de la produccion de
hortalizas y cultivos.

¢ Realizar tratamientos preventivos para la salud de los animales.

e Manejo de plagas en los cultivos, con el uso de productos naturales para su

manejo.

Otras ideas de medidas de adaptacion planteadas en la zona de influencia de Gualleturo

fueron:

e Un proyecto de turismo integral (deportivo, gastronomia, ecoldgico-produccion,
cultural-arqueolégico e histérico, con la finalidad de impulsar el enfoque de
conservacion y aumentar las condiciones socio-econémicas de la poblacion.

e Intercambio de productos entre los agricultores de la Costa y la Sierra para
precautelar la seguridad alimentaria.

e Impulsar proyectos de riego presurizados y construccion de un embalse para las
comunidades de la zona alta y media (Zhuya, Malal, Gaza, Malal, Purubin,
Campo Alegre).

e Fortalecimiento de capacidades en el mejoramiento de la produccion y
comercializacion.

e Mejoramiento de los sistemas de agua de consumo humano: Buquiar, Purubin,
Gaza, Malal, Zhuya, Campo Alegre, Gulag Alto, Centro Parroquial de Gualleturo.

e Prevencion de la contaminacién de los recursos hidricos: zona alta, media y baja.
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En la Tabla 2, se incluye un resumen de las posibles medidas de adaptacion

identificadas con los actores de las parroquias que ocupan el territorio en la subcuenca

del rio Machangara que incluye a las parroquias Nazon y Gualleturo. Ademas se incluye

una columna que identifica algunos elementos del enfoque de género, las mujeres y las

familias.

Tabla 2 Posibles medidas de adaptacion para la reduccién de los efectos de las amenazas

Posibles Medidas

Fortalecimiento de liderazgo de los
actores en los diferentes niveles:
GADs, sistemas de riego, y
poblacién.

Creacion de ordenanzas o
mecanismos para fomentar los
mecanismos de conservacion.

Regeneracion natural y restauracion
en las zonas de fuentes de agua,
recarga hidrica, margenes de
quebradas, rios y afluentes.

Creacion de areas de proteccion
hidrica.

Adquisicién de tierras en las zonas
de conservacion.

Organizacion, capacidad de
respuesta, y resiliencia

Conformacion y fortalecimiento de
redes territoriales y redes de agua

Implementacion de riego parcelario e
invernaderos para el mejoramiento
de su productividad y el ahorro del

agua.

climéaticas

Elementos de género, mujeres y familia

e Considerar la inclusion de mujeres dirigentes y miembros mujeres y
hombres de los GAD en los talleres de capacitacion.

e Incluir los aportes y opiniones de hombres y mujeres, en la toma de
decisiones para la aprobacién de la normativa.

¢ Reconocer la participacion de las mujeres que asisten a las reuniones,
mingas (no como reemplazo).
e Incluir criterios claros de seleccion de las familias con mujeres jefas de
hogar, hijos con discapacidades, lideres(as) para fortalecer la toma de
decision en estos ambitos.

¢ Estudios y planes de manejo con la participacion de mujeres y
hombres.
e Marco legal generado con la participacion de las mujeres.

e Considerar habitantes de la zona de influencia Nazon y Gualleturo
propietarios de los predios de la zona alta del Machangara.

¢ Procedimiento parlamentario (considerar horarios, tiempos, dias) que
faciliten la participacion de las mujeres.
e Capacitacion y asistencia técnica en temas productivos, recursos
hidricos, y cambio climéatico, como mecanismos de resiliencia, con
criterios diferenciados para hombres y mujeres.

e Incluir redes de organizaciones de mujeres.
e Inclusion de organizaciones de produccion.
¢ Redes de agua interdisciplinarias.

Optimizacion del tiempo de riego de las mujeres.

* Mujeres con jefatura de hogar, mujeres con familias con vulnerabilidad
economica.
e Mujeres y hombres, cuya actividad econémica principal sea la agricola
0 ganadera (principal medio de vida).
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Mejoramiento de pastos con
silvopasturas e incorporacion
mezclas forrajeras (complementado
con acciones de conservacion)

e Asegurar la participacion de hombres y mujeres en los procesos de
capacitacion.

Manejo de abonos organicos
(impulso de produccién

L e Produccion de abonos orgéanicos en los predios de las familias
agroecoldgica).

o Al generar el documento de respuesta y prevencion de riesgos tomar
Sistema de monitoreo de riesgo, en cuenta las necesidades y condiciones diferenciadas por género
SAT. para establecer las acciones de respuesta, tomando en cuenta las
diferentes realidades.

3.2.2 Percepcion de los actores integrantes del Comité de Conservacion de la Cuenca

del rio Machangara

Con la finalidad de recoger las percepciones de los actores integrantes del Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara se realizaron entrevistas a las maximas
autoridades de las instituciones y organizaciones pertenecientes al Comité. Los
principales criterios para la identificacion de las medidas de adaptacion se narran

continuacion.

Desde el punto de vista de la gestion de la subcuenca, con respecto a la implementacion
de las medidas de adaptacion al cambio climético, es importante contar con un equipo
técnico minimo en el Comité. De tal manera que permita a la Secretaria técnica ampliar
su cobertura de atencién y promover la propuesta, a nivel interno y externo de la

subcuenca.

Por otro lado, es necesario el fortalecimiento de las capacidades de los actores
integrantes del Comité, para profundizar los analisis de las interrelaciones e
interacciones entre los actores, sus roles, y los “elementos claves” identificados en el
territorio desde la perspectiva de los “tomadores de decisidon” en relacion a una

propuesta de gobernanza participativa y equitativa.

Ademas, hay que tener presente, que las medidas de adaptacion identificadas deberian

estar acorde a las expectativas de la poblacion, a las estrategias de gestion y los
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mecanismos de conservacion que permitan una gobernabilidad de los recursos hidricos
y los servicios ambientales de la subcuenca.

A continuacion, se describen algunos elementos relevantes identificados, que buscan
dar respuesta a la poblacion, y reducir los efectos de las amenazas climaticas, desde
una propuesta de gobierno diferente (toma de decisiones colectivas) y la gestién de las
medidas de adaptacion al cambio climatico.

Tabla 3 Aspectos relevantes desde la perspectiva de los actores del CCCRM

Amenazas y efectos Propuesta/medidas para PIRYEEES E EJ-ZCUC(;OH,;)I’OyECEt'OS nuevosy
de cambio climético fortalecer la gobernanza MIECIRES OIS EREpEE el

e Conservacion, proteccion de margenes, rios y
quebradas.
¢ Guardiania forestal.

e Proteccién de fuentes de hidricas.
Amenazas climaticas:

« Fortalecimiento institucional: * Monitoreo de la calidad de agua.
Subcuenca del rio Estructura y equipo técnico. e Riego comunitario y tecnificado.
Machangara; o Gestién de la integracién de | Proteccion de fuentes hidricas (actividades desde
Lluvias intensas; un delegado de Cafiar en el fuera de la cuenca).
sequiay heladas CCCRM. « Elevar de categoria de conservacion.
Zona de influencia: « Fortalecimiento de las * Reforestacion.
w: capacidades en los niveles: e Mejoramiento de sistemas de agua de consumo
Se‘?u_'a (unio- Directivos (tomadores de (Gualleturo).
d|IC|ernbre) decision), técnicos y ¢ Mejoramiento de la produccion de ganado lechero 'y
Lluvias intensas comunitarios. comercializacién con precio justo.
(enero-tna-lyo) o Gestionar la ampliacion de e Mejoramiento de la seguridad alimentaria.
Seqﬁvias la cobertura} territqrial (zona e Mecanismos de almacenamiento de agua.
intensas, heladas alta-media y baja de la ¢ Adquisicion de tierras con fines de conservacion.
' subcuenca). e Apoyo a la legalizacion de tierras de los
Efectos de las . Integrar la zonfa’ de propietarios de la subcuenca.
amenazas climaticas influencia a la gestion de la ¢ Conservacion, desarrollo sustentable productivo,
y actividades s,.u,bcuenca. _ educacion ambiental, agricola, ganadero y el
humanas: ¢ Generacion de estrategias, bosque protector Tomebamba-Machangara.

politicas, ordenanzas y

e Turismo integral: ecoldgico, gastronémico, cultural,
mecanismos de

-Inundaciones

_Crecidas S ruta histérica (conexién sierra-costa). Gualleturo.
-Deslizamientos, _conservacion. * Pago por servicios ecosistémicos o ambientales.
deslaves * Gestion y negociacion de e Conservacion de ecosistemas y areas de
- Incendios forestales proyectos de cooperacion proteccion hidrica y sensibilizacién ambiental.
-Contaminacion del * Fortalecer la e Monitoreo para la prevencién de riesgos
agua representatividad de los provocados por las amenazas de climaticas.
-Erosion actores claves del territorio | 4 Fortalecimiento del monitoreo hidrometeorolégico.
en el CCCRM.

o Ampliar los embalses o construir otros que
garanticen la disponibilidad de agua en los tiempos
de sequia (almacenamiento).

e Aprovechar las lluvias para guardar el excedente
de agua.
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e Cambiar o mejorar la infraestructura de las obras
fisicas de riego.

3.2.3 Evaluacion del riesgo climatico

De acuerdo a lo explicado en el proceso metodolégico, las medidas de adaptacion frente
a las amenazas climéticas directas e indirectas fueron identificadas mediante la
combinacién entre las ideas iniciales de medidas de adaptacion derivadas de la
percepcién de los actores con los resultados de la evaluacion del riesgo climatico
(especialmente el andlisis y evaluacién de la capacidad adaptativa) (Figura 2). En este
sentido, los indicadores de capacidad adaptativa sirvieron para la identificacion de las

medidas de adaptacion, las cuales se validaron con las percepciones de los actores.

Esto se hizo con la finalidad de que las medidas de adaptacion busquen
interrelacionarse con los requerimientos de la capacidad de adaptacion y su validacion
con las percepciones de los actores de la subcuenca. Este proceso se realizd con los
criterios y analisis del equipo técnico, siempre poniendo como prioridad los
requerimientos de los sectores mas vulnerables de la zona de estudio. Ademas, fue
necesario la determinacion de criterios consensuados para la formulacién de medidas
de adaptacion que minimicen los impactos de las amenazas climaticas directas e

indirectas al sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara.
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Identificacién:
amenazas/posibles

Levantamiento de Métodos

informacién y

construccién medidas/datos

* Percepcion de los i
actore?_g ' Recomdqs. de * Amenazas climaticas,
(fnformacr‘dn campo, visitas, medios de vida
L talleres, (agricolas, pecuarios);
primaria) entrevistas, ecosistemas, recursos
encuestas hidricos, infraestructura,

agua, .Gestién,
planificacién ejecucién

Informacién 2ltlel Gl Informacién climética, ambiental,
secundaria/ reportes, socioeconémica, gobemnanza,
disponible $|3t_9matlz_aména productiva, agropecuaria, riego,
registros, informes, hidrolégica, proceso de gestién,
conservacion

Evaluacion de riesgo
climatico e
hidrolégico

AR5-IPCC vy otros

métodos Evaluacién de riesgos:

complementarios ambiental, socio-econdmico,
gobemanza.

Medidas de adaptacion
Cambio climatico
Sistema de seguimiento y
evaluacién

Figura 2 Sintesis del proceso para establecer las medidas de adaptacion bajo los criterios de
riesgo climatico.

3.2.4 Identificacion de medidas de adaptacion

Con la informacion obtenida, mediante el método de “percepcién de los actores” y los
resultados de la evaluacion de riesgos se procedié a describir los enunciados de las
medidas de adaptacion al cambio climéatico. Estas medidas permitiran por un lado
incrementar/mejorar la capacidad adaptacion y por otro reducir los riesgos de las
amenazas climédticas. Los resultados de la implementacion de las medidas de
adaptacion podran ser monitoreadas en base a la evaluacion de riesgos y los

indicadores propuestos en el sistema de seguimiento y evaluacion.

Hay que resaltar que de todos los factores de la evaluacion de riesgo, el analisis del
incremento del factor de la capacidad adaptativa fue el que se tomé en cuenta para la
identificacion de las medidas de adaptacion. Este factor tiene mayor flexibilidad y
factibilidad para formular y ejecutar acciones para que la poblacion de la subcuenca esté
preparada y atenta ante los efectos e impactos del cambio climatico, para disminuir el
riesgo y aumentar la resiliencia. Ademas, porque las acciones encaminadas para
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reducir los factores de sensibilidad y exposicién son mas dificiles de implementar y por
lo tanto, los costos de las medidas de adaptacion serian elevados. En este sentido, se
identificaron 18 programas de adaptacion, los cuales buscan reunir un conjunto de
medidas de adaptacion para minimizar el valor de riego a través de acciones especificas
organizados en 34 proyectos. En las Tablas 4, 5 y 6, se muestran los programas y
proyectos de medidas de adaptacion por cada enfoque, asi como también la categoria
(tipologia) de las medidas de adaptacion y el alcance de cada medida en el sistema
multipropdsito o en toda la subcuenca.
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Tabla 4 Medidas de Adaptacion del Enfoque Ambiental
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CATEGORIA DE

PROGRAMAS DE ADAPTACION MEDIDAS DE ADAPTACION (MA) ADAPTACION DE LA COBERTURA
(PA) PROYECTOS
MEDIDA
CA-MA1.Implementacion de mecanismos L,
i ! . . Gestiony
para la proteccién de &reas de importancia e .
S . planificacion / Sistema
hidrica y elevar su categoria de . .
2 . Infraestructura  multipropdsito/Subcuenca
. conservacion para preservar la cantidad y

PA1. Implementar mecanismos de verde

calidad del agua actual y futura

proteccion en las areas de bosque y CAM
vegetacion protectora de la
subcuenca del Machangara y elevar
su categoria de conservacion.

A2. Mejoramiento de los sistemas de
agua de consumo de la parroquia Gualleturo
(Zhuya, Puruvin, Buquiar, La Gruta, Gulag

: ; 9 Infraestructura fisica /
bajo), como estrategia de conservacion de la

Sistema

parte alta de la subcuenca del rio Tecnologia multiproposito/Subcuenca
Machangara, para reducir las amenazas
hidroldgicas.
CA-MA3. Fortalecimiento de un sistema de Generacion de
monitoreo hidrometeoroldgico para la informacion / Sistemas Sistema
gestién del riesgo hidroclimatico en la de observacion y multipropdsito/Subcuenca
subcuenca del rio Machangara. alerta temprana
CA-MAA4. Fortalecimiento del sistema de
PA2. Fortalecer el sistema de monitoreo de calidad de agua en la cuenca .
: . - , , : Generacion de
monitoreo hidrometeorolégico y de del rio Machangara que permita una . _ .
. . L T L informacion / Sistemas , , -
calidad del agua e implementacién caracterizacion de los recursos hidricos Sistema multipropésito

de observacion y

de un sistema de alerta temprana. frente a diversas amenazas hidrocliméaticas y
alerta temprana

sus efectos (erosion, deslizamientos,
sedimentos, etc.).

CA-MAS5. Implementacion de un sistema de Sistema de
alerta temprana de amenazas climaticas e  observacion vy alerta Sistema multipropoésito
hidroldgicas. temprana
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PA3. Elaborar Planes de Manejo
Ambiental para los predios ubicados

dentro del area de Bosque y
Vegetacién Protectora de la
subcuenca del Machangara

CA-MAG. Elaboracion e implementacion de
Planes de Manejo Ambiental para los
predios ubicados dentro del &rea de bosque
y vegetacion protectora de la subcuenca del
Machangara para la conservacion de los
ecosistemas como mecanismo de reduccién
de los impactos de las amenazas
hidroclimaticas.

Gestiony
planificacion

Sistema
multipropésito/Subcuenca

PA4. Implementar medidas de
proteccion y recuperacion de

CA-MAY. Implementacion de medidas de
regeneracion, restauracion y proteccion

e . B . Infraestructura verde /
fisico y biologica a margenes de rios y

. : Infraestructura fisica Subcuenca
margenes de rios y quebradas guebradas frente a las amenazas
hidroclimaticas.
CA-MAS8. Mejoramiento de la infraestructura
y sistemas de monitoreo empleados enla  Infraestructura fisica /
conservacion de caudal ecoldgico frente a Sistemas de Sistema
las amenazas hidroclimaticas, en los observacién y alerta  multipropdsito/Subcuenca

PAS. Fortalecer la gestion del diferentes puntos de fragmentacion del flujo temprana
caudal ecolégico en el sistema

hidrico multipropdsito de la
subcuenca del rio Machangara.

hidrolégico.

CA-MA9. Determinacion y actualizacion del
valor del caudal ecoldgico bajo criterios
ecosistémicos, estacionales y legales, para
determinar una demanda ecolégica
adecuada frente a las amenazas
hidroclimaticas

Generacion de
informacion / Sistemas
de observacion y
alerta temprana

Sistema multipropésito

PAG6. Evaluar zonas propensas a
deslizamientos y erosion en la
subcuenca del Machangara

CA-MA10. Identificacion y andlisis de
potenciales zonas de riesgo a
deslizamientos y erosion derivados de las
amenazas climaticas, considerando la
presencia de elementos sensibles dentro de
la subcuenca del Machangara (rios,
guebradas, zonas agroproductivas e
infraestructura.

Generacion de
informacioén

Sistema
multipropdsito/Subcuenca
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PA7. Evaluar zonas propensas a
incendios forestales en la
subcuenca del Machangara y
fortalecer la reaccion y preparacion
para hacer frente a ésta amenaza

CA-MALL. Identificacion y analisis de zonas
propensas a incendios forestales
considerando amenazas climaticas y la

Generacion de

Sistema

cobertura vegetal dentro de la subcuenca Informacion multiproposito/Subcuenca
del Machangara.
CA-MA12. Fortalecimiento de los ,
Sistemas de

mecanismos de reaccion y preparacion ante

. . observacion y Subcuenca
incendios forestales en la subcuenca del
. alerta temprana
Machangara.
CA-MAL13. Identificacion y analisis de zonas
PAB8. Evaluar zonas propensas a : : . . . -
. . / de riesgo a crecidas e inundaciones debido Generacion de
crecidas e inundaciones en la Subcuenca

subcuenca del Machangara

a las amenazas hidrocliméaticas en la
subcuenca del Machangara.

Informacion
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Tabla 5 Medidas de Adaptacion del Enfoque Socioecondmico
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CATEGORIA DE

PROGRAMAS DE ADAPTACION MEDIDAS DE ADAPTACION (MA) ADAPTACION DE LA COBERTURA
(PA) PROYECTOS
MEDIDA
CSE-MA1. Optimizacion del uso del agua
para hacer frente a las amenazas Tecnologia /
hidroclimaticas a través de la tecnificacion Fortalecimiento de Subcuenca
de sistemas de riego en las parcelas capacidades
familiares (goteo, recirculacién, aspersion)
CSE-MAZ2. Manejo de agua en los cultivos Tecnologia /
para reducir los impactos de las amenazas Implementacion de Subcuenca
PAQ. Tecnificar la produccion hidroclimaticas. buenas practicas
mediante la implementacion de CSIIE-MA3.IReCL:cperag|on de la fertilidad de I o
nueva tecnologia de uso _ los suelos, afectados por amenazas Imp ementacion de
) . ! hidroclimaticas, mediante el uso de abonos buenas practicas /
aprovechamiento y manejo del agua L . T Subcuenca
: . organicos y abonos verdes (uso de residuos Fortalecimiento de
(riego parcelario, goteo, . .
. b . . vegetales y animales en compost, capacidades
recirculacién), mejoramiento de X
. . lombriceras-humus).
suelos, y proteccién de los cultivos — — —
4 : CSE-MA4. Implementacion de préacticas Implementacion de
con enfoque de género, seguridad y ; al | teccion de | b Aot / Sub
soberania alimentaria y cambio agroforestales para la proteccion de los uenas practicas ubcuenca
climéatico. cultivos ante las amenazas hidroclimaticas.  Infraestructura verde
CSE-MA5. Mejoramiento de pastos con
mezclas forrajeras, optimizacion del agua, y
practicas silvopastoriles en las parroquias de  Implementacion de
Nazo6n y Gualleturo, ubicados en la buenas practicas / Sistema
Subcuenca del rio Machangara y su zona de  Fortalecimiento de multipropésito/Subcuenca
influencia, con enfoque de conservacion de capacidades
los ecosistemas para reducir las amenazas
hidroldgicas.
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CSE-MAG. Implementacién de micro
reservorios en sectores propensos a sequia
para garantizar la disponibilidad de agua

Tecnologia /

PA10. Implementar mecanism . . o Subcuenca
alterr?ativopse deeabgste((:ei?ielfto %S“a para los cultivos considerando el enfoque de  Infraestructura fisica
agua considerando las amenazas equidad entre hombres y mujeres y la
gua considi disponibilidad de agua.
hidroclimaticas y el enfoque de .
género CSE-MAY. Desarrollo de mecanismos de
' cosecha de agua lluvia para los cultivos en .
i o g Tecnologia Subcuenca
predios familiares con dificil acceso al agua
de riego
CSE-MAS8. Implementacion de practicas L,
- . Implementacion de
locales de recuperacion de semillas con .
) ) L buenas practicas /
PA11. Impulsar emprendimientos resistencia a las amenazas cllmatlpgs y un Fortalecimiento de Subcuenca
) : . banco de almacenamiento y provision de :
productivos orientados a la semillas capacidades
diversificacion y recuperacion de — —
plantas y semillas resistentes a las CSE—MA_9. Impul_s_o alos emprendlmler):[os ImpIementgm_on de
o productivos familiares para la produccién buenas practicas /
amenazas climaticas. . - : -
diversificada de plantas (forestales nativas, Fortalecimiento de Subcuenca

frutales, hortalizas, ornamentales y otros
cultivos locales)

capacidades /
Infraestructura verde

PA12. Ampliar la fiabilidad de
operacién del sistema multipropésito
de la subcuenca del rio Machangara

ante las amenazas climéticas

incluyendo factores predictivos.

CSE-MA10. Implementacion de un sistema
de operacioén del sistema multipropdsito
incluyendo factores hidroclimaticos
predictivos.

Tecnologia /
Generacion de
informacion / Sistemas
de observacion y
alerta temprana

Sistema multipropésito

CSE-MA11. Proteccion fisica y biologica de
los rios, quebradas, vias y canales que
integran el sistema multiproposito.

PA13. Fortalecer y ampliar la
infraestructura de los usuarios del

Tecnologia /
Infraestructura fisica /
Infraestructura verde

Sistema multipropésito

agua del sistema multipropdsito de
la subcuenca del rio Machangara
ante las amenazas climaticas.

CSE-MA12. Evaluacion de nuevos
mecanismos de almacenamiento de agua
para el sistema multiproposito

Tecnologia /
Infraestructura fisica

Sistema multipropoésito
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CSE-MA13. Fortalecimiento de los
mecanismos actuales de mantenimiento,
reconstruccion y seguridad de la
infraestructura y equipos del sistema
hidroenergético.

Tecnologia /
Infraestructura fisica

Sistema multiproposito

CSE-MA14. Construccion y mejoramiento de
las captaciones y de los canales de

Tecnologia /

conduccioén de los sistemas de riego (Checa- Infraestructura fisica Subcuenca
Sidcay-Ricaurte y Sociedad Ricaurte).
CSE-MA15. Ampliacion del sistema de Tecnologia /

abastecimiento de agua potable Chulco para Subcuenca

la parroquia de Chiquintad.

Infraestructura fisica
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Tabla 6 Medidas de Adaptacion del Enfoque de Gobernanza
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CATEGORIA DE

PROGRAMAS DE ADAPTACION MEDIDAS DE ADAPTACION (MA) ADAPTACION DE LA COBERTURA
(PA) PROYECTOS
MEDIDA
CG-MAL. Fortalecimiento de la estructura Const_ruc_cmn y
T : " fortalecimiento de
organizacional y funcional del Comité de ..
- . politicas/ Subcuenca
. Conservacion de la subcuenca del rio .
PA14. Fortalecer las competencias . Gestiony
o - Machangara. oD
(conocimientos, habilidades y planificacion
destrezas) de los actores del Comité CG-MA2. Establecimiento de un programa
de Conservaciéon Subcuenca de formacién continua de gobernanza para
Machangara incluyendo a actores la gestidn y liderazgo del agua en la
externos que tienen competencias subcuenca del rio Machangara con un
dentro de la subcuenca del enfoque de género y cambio climatico, en Fortalecimiento de Subcuenca
Machéangara (liderazgo e los niveles: (i) Comité de conservacion; (ii) Capacidades
integracion). Directivas de las juntas de agua; (iii) Lideres,
dirigentes comunitarios y usuarios de los
servicios de la subcuenca del rio
Machangara.
PA15. Optimizar los procesos CG'M.A?" Fortgle_0|m|ento gle las Construccion y
L e . capacidades técnicas, sociales y .
técnico - administrativos en la s ; J . fortalecimiento de
L administrativas de las Juntas comunitarias oy
gestion integrada en la Juntas de de agua de riedo. con un enfoaue de politicas / Subcuenca
Riego presentes en la subcuenca cag ego, ¢ ntoq ; Fortalecimiento de
; género, seguridad alimentaria y cambio .
del Machangara. o Capacidades
climatico.
PALG, Foralecer las capacidades 1.z S I o e e Toe
de adaptacion de los usuarios del ptacion, resp y ) Fortalecimiento de
usuarios(as) del agua mediante la Subcuenca

Sistema (conciencia, resiliencia y
preservacion - CRP).

o oo . Capacidades
capacitacion, sensibilizacion y formacion

frente a los eventos de riesgo climatico.
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PA17. Implementar ordenanzas que

transversalicen y favorezcan el CG. MAS5. Creacion e implementacion de
actuar del Comité de conservacion una ordenanza de proteccion de fuentes Construccion y
subcuenca Machangara, Juntas de hidricas y regulacién de las actividades fortalecimiento de Subcuenca
Riego, Centrales hidroeléctricasy agropecuarias y productivas en las areas de  politicas / Gestion y
Poblacion en la preservacion de la proteccion hidrica de la subcuenca del rio planificacion
subcuenca. (GADs Provincial, Machangara.
Municipal y Parroquial).
PA18. Implementar estrategias a .
favor de Iaspfunciones y servigcios de C.G' MAB. Imple_mentamon de L L
. mecanismos/estrategias de valoraciony Gestiony
los ecosistemas y establecer compensacion por los servicios y funciones planificacién /
mecanismos de regulacién para su Subcuenca

ecosistémicas con la participacion de los
actores de la subcuenca del rio
Machéangara.

compensacioén social, econémica,
financiera en la subcuenca del rio
Machangara.

Generacion de
informacion
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3.3 Priorizacién de las Medidas de Adaptaciéon al Cambio Climatico

Los 18 programas fueron sometidos a un andlisis de causalidad, es decir, se
compararon uno con otro todos los programas para identificar que programas se
deberian implementar primero (causas) para producir los demas programas (efectos).
Esto se realiz6 aplicando el Diagrama de Pareto, es decir, el principio 80/20, el cual
indica en este contexto que hay programas vitales (o programas base) que se deben
implementar en primera instancia para obtener los demas programas (0 programas
resultado). En este sentido, se identificaron los programas 17,16,14,15, 2, 6, 7,8,y 4
como los programas de adaptacion vitales base y los programas 10, 12, 9, 13, 1, 5, 11,
2, 3y 6 como los programas de adaptacion resultado. Las Figuras 3 y 4 muestran los
diagramas de los programas de adaptacion vitales base y resultado. Aqui se puede
observar que los programas de adaptacion del enfoque de Gobernanza y unos del
enfoque Ambiental son la base para obtener los demas programas posteriormente.

PROGRAMAS DE ADAPTACION VITALES BASE
Diagrama de Pareto -

110 100%
100 90%
90 80%
80 70%
70 60%
60 50%
50
40%
40
0,
30 30%
20 20%
10 10%
0%
PA17 PA16 PAl14 PA15 PA2 PA6 PA7 PA8 PA4 PA5 PAl PA3 PA13 PA18 PA9 PAll PAL0 PAIL2
=== Programas de Adaptacion % acumulado

Figura 3 Diagrama de Pareto de los programas de adaptacion vitales base
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PROGRAMAS DE ADAPTACION RESULTADO
Diagrama de Pareto -

110 100%
100 90%
90 80%
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30 30%
20 20%
10 10%
0%
PA10 PA12 PA9 PA13 PAl PA5 PAl1l PA2 PA3 PA6 PA7 PA8 PA4 PAl4 PA15 PA18 PAl6 PA17
=== Programas de Adaptacion % acumulado

Figura 4 Diagrama de Pareto de los programas de adaptacion resultado

El analisis de causalidad anterior sirvi como primer ensayo de priorizacion, no obstante,
este analisis se uniod a varios factores de priorizacion, en base a criterios técnicos (Tabla
7) y criterios de los actores locales, tal como la Secretaria Técnica del Comité de
Conservacion de la subcuenca del rio Machangara y técnicos de CONDESAN. De esta
manera, los 34 proyectos de medidas de adaptacion fueron priorizados en 18 proyectos
de adaptacién (Tabla 8). Los criterios con mayor peso en la priorizacién fueron el Alto
indice de riesgo y el indice de riesgo mas cercano temporalmente (Tabla 7), los cuales
surgieron de la evaluacién del riesgo y por lo tanto, los sectores mas vulnerables fueron
tomados en cuenta. De estos 18 proyectos de adaptacion, 7 proyectos son del enfoque
Ambiental, 5 del enfoque Socioeconémico y 5 del enfoque de Gobernanza. Ademas, 8
proyectos tienen una cobertura de beneficio para el sistema hidrico multiproposito
(donde algunos proyectos comparten el alcance de cobertura para toda la subcuenca)
y 10 proyectos tienen una cobertura de beneficio para toda la subcuenca.

Tabla 7 Criterios de priorizacién de proyectos de adaptacién

CRITERIOS DE PRIORIZACION

AMBIENTAL SOCIOECONOMICO GOBERNANZA
Disponibilidad de Disponibilidad de Voluntad politica
presupuesto presupuesto
. L Impulsa la seguridad Disponibilidad de equipo
Importancia ecoldgica : ; P
alimentaria técnico
Capacidad técnica y de Aporte a la reduccién de Disponibilidad de
control costos de produccion presupuesto
Importancia al sistema Manejo sostenible de Participacion
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CRITERIOS DE PRIORIZACION

AMBIENTAL SOCIOECONOMICO GOBERNANZA
hidrico multipropésito tierras
Generacion de

Interés de los actores

Alto indice de riesgo compromisos con la .
internos y externos

conservacion del agua

Existen actividades que

actualmente se estan Alto indice de riesgo Alto indice de riesgo
ejecutando.
indice de riesgo mas indice de riesgo mas indice de riesgo mas
cercano temporalmente cercano temporalmente cercano temporalmente

Tabla 8 Proyectos de adaptacion priorizados
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MEDIDAS DE ADAPTACION (MA) PROYECTOS COBERTURA

CA-MALl.Implementacion de mecanismos para la
proteccion de areas de importancia hidrica y elevar su
categoria de conservacion para preservar la cantidad y

calidad del agua actual y futura
CA-MA2. Mejoramiento de los sistemas de agua de
consumo de la parroquia Gualleturo (Zhuya, Puruvin, Sistema
Buquiar, La Gruta, Gulag bajo), como estrategia de . .
- ; multipropdsito/Subcuenca
conservacion de la parte alta de la subcuenca del rio
Machangara, para reducir las amenazas hidrolégicas.
CA-MAS. Fortalecimiento de un sistema de monitoreo Sistema
hidrometeoroldgico para la gestién del riesgo . .
hidroclimatico en la subcuenca del rio Machangara. multiproposito/Subcuenca
g
CA-MAA4. Fortalecimiento del sistema de monitoreo de
calidad de agua en la cuenca del rio Machangara que
permita una caracterizacion de los recursos hidricos
frente a diversas amenazas hidrocliméticas y sus
efectos (erosion, deslizamientos, sedimentos, etc.).

CA-MAS5. Implementacion de un sistema de alerta . . L
S : L Sistema multipropdsito
temprana de amenazas climaticas e hidrolégicas.

CA-MAY. Implementacion de medidas de regeneracion,
restauracion y proteccion fisico y biolégica a margenes
: Subcuenca
de rios y quebradas frente a las amenazas
hidroclimaticas.

CA-MA10. Identificacion y andlisis de potenciales zonas
de riesgo a deslizamientos y erosion derivados de las
amenazas climaticas, considerando la presencia de
elementos sensibles dentro de la subcuenca del
Machangara (rios, quebradas, zonas agroproductivas e

Sistema
multipropésito/Subcuenca

Sistema multipropésito

Sistema
multipropésito/Subcuenca

infraestructura.
CSE-MA1. Optimizacion del uso del agua para hacer
frente a las amenazas hidroclimaticas a través de la
Subcuenca

tecnificacion de sistemas de riego en las parcelas
familiares (goteo, recirculacién, aspersion)

CSE-MA5. Mejoramiento de pastos con mezclas
forrajeras, optimizacion del agua, y practicas
silvopastoriles en las parroquias de Nazoén y Gualleturo, Sistema
ubicados en la Subcuenca del rio Machangara y su zona multipropésito/Subcuenca
de influencia, con enfoque de conservacion de los
ecosistemas para reducir las amenazas hidroldgicas.

CSE-MA11. Proteccion fisica y biolégica de los rios,
guebradas, vias y canales que integran el sistema
multipropésito.

Sistema multipropésito

CSE-MA14. Construccion y mejoramiento de las

captaciones y de los canales de conduccion de los Subcuenca
sistemas de riego (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad
Ricaurte).
CSE-MA15. Ampliacion del sistema de abastecimiento Subcuenca

de agua potable Chulco para la parroquia de Chiquintad.
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CG-MAL. Fortalecimiento de la estructura organizacional
y funcional del Comité de Conservacién de la subcuenca
del rio Machangara.

Subcuenca

CG-MAZ2. Establecimiento de un programa de formacion
continua de gobernanza para la gestién y liderazgo del
agua en la cuenca del rio Machangara con un enfoque
de género y cambio climatico, en los niveles: (i) Comité
de conservacion; (ii) Directivas de las juntas de agua;
(i) Lideres, dirigentes comunitarios y usuarios de los
servicios de la subcuenca del rio Machangara.

Subcuenca

CG-MA3. Fortalecimiento de las capacidades técnicas,
sociales y administrativas de las Juntas comunitarias de
agua de riego, con un enfoque de género, seguridad
alimentaria y cambio climético.

Subcuenca

CG-MA4. Mejoramiento de las capacidades de
adaptacion, respuesta y resiliencia de los usuarios(as)
del agua mediante la capacitacion, sensibilizacién y
formacion frente a los eventos de riesgo climatico.

Subcuenca

CG. MA5. Creacion e implementacion de una ordenanza
de proteccion de fuentes hidricas y regulacion de las
actividades agropecuarias y productivas en las areas de
proteccion hidrica de la subcuenca del rio Machangara.

Subcuenca

CG. MAG. Implementacion de mecanismos/estrategias
de valoracién y compensacion por los servicios y
funciones ecosistémicas con la participacién de los
actores de la subcuenca del rio Machangara.

Subcuenca

Remitiéndonos a los términos de referencia, los 18 proyectos de adaptacién se

agruparon para formular a nivel de perfil 13 medidas integrales para la adaptacion al

cambio climatico, de las cuales 5 medidas de adaptacién tienen una cobertura de

beneficio para el sistema hidrico multipropdsito y la subcuenca, 2 medidas de

adaptacion tienen una cobertura de beneficio solo para el sistema hidrico multipropésito

y 6 medidas de adaptacion tienen una cobertura de beneficio solo para la subcuenca

(Tabla 9).

Tabla 9 Medidas de Adaptacion desarrolladas a nivel de peffil
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HIDROLOGICAS

Nombre ajustado de Enfoq
NoO Medidas de Adaptacion la Medida de ue de Cobertura
(MA) Proyectos Adaptacion (MA) analisi
Proyectos S
MEJORAMIENTO DE
LOS SISTEMAS DE
CA-MA2. Mejoramiento de AGUA DE CONSUMO
los sistemas de agua de DE LA PARROQUIA
consumo de la parroquia GUALLETURO,
Gualleturo (Zhuya, Puruvin, COMO ESTRATEGIA Sistema
1 Buquiar, La Gruta, Gulag DE CONSERVACION Ambiental multiproposito
bajo), como estrategia de DE LA PARTE ALTA /Subcuenca
conservacion de la parte DE LA SUBCUENCA
alta de la subcuenca del rio DEL RiO
Machangara, para reducir MACHANGARA,
las amenazas hidroldgicas. PARA REDUCIR LAS
AMENAZAS
HIDROLOGICAS.
CA-MAS3. Fortalecimiento
de un sistema de monitoreo FORTALECIMIENTO
hidrometeorolégico parala  DE LOS SISTEMAS Ambie
gestion del riesgo DE MONITOREO ntal
hidroclimatico en la HIDROMETEOROLO
subcuenca del rio GICO Y DE CALIDAD
Machangara. DE AGUA PARA LA
CA-MAA4. Fortalecimiento = CARACTERIZACION
del sistema de monitoreo  DE LOS RECURSOS Sistema
2 de calidad de aguaenla HIDRICOS FRENTE A multipropésito
cuenca del rio Machangara DIVERSAS
que permita una AMENAZAS
caracterizacion de los CLIMATICAS Y
recursos hidricos frente a GESTION DEL
diversas amenazas RIESGO
hidrocliméticas y sus HIDROCLIMATICO
efectos (erosion, DE LA SUBCUENCA
deslizamientos, DEL MACHANGARA
sedimentos, etc.).
IMPLEMENTACION
CA-MA5. Implementacion  DE UN SISTEMA DE
3 de un sistema de alerta ALERTA TEMPRANA Ambie Sistema
temprana de amenazas DE AMENAZAS ntal  multipropésito
climaticas e hidroldgicas. CLIMATICAS E

CA-MATY. Implementacion PROTECCION DE

de medidas de MARGENES DE
regeneracion, restauracion RIOS, QUEBRADAS,
y proteccion fisico y VIAS Y CANALES
biol6gica a margenes de QUE CONFORMAN
rios y quebradas frente a EL SISTEMA
las amenazas HIDRICO
hidrocliméaticas. MULTIPROPOSITO

Ambie
ntal

Sistema
multipropdsito
/Subcuenca
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Nombre ajustado de Enfoq
Medidas de Adaptacion la Medida de ue de Cobertura
(MA) Proyectos Adaptacion (MA) analisi
Proyectos S
CSE-MA11. Proteccion DEL MACHANGARA
fisica y biolégica de los rios,
guebradas, vias y canales
que integran el sistema
multipropasito.
CA-MA10. Identificacion y
il depaencaes  proTECOIONE
deslizamientos y erosion IDENTIFICACION DE
derivados de las amenazas ZONAS PROPENSAS .
climéticas, considerando la A DESLIZAMIENTO ¥ Ambie S'lstem,a .
presenci:a de elementos EROSION DENTRO ntal multipropésito
: DEL SISTEMA /Subcuenca
sensibles dentro de la .
subcuenca del Machangara HIDRICO
(rios, quebradas, zonas MULTIPROPOSITO
: ) DEL MACHANGARA
agroproductivas e
infraestructura.
OPTIMIZACION DEL
USO DEL AGUA
PARA HACER
CSE-MA1. Optimizacion FRENTE A LAS
del uso del agua para hacer AMENAZAS
frente a las amenazas HIDROCLIMATICAS A Socio-

hidroclimaticas a través de TRAVES DE LA
la tecnificacion de sistemas TECNIFICACION DE
de riego en las parcelas  SISTEMAS DE RIEGO

econd  Subcuenca
mico

familiares (goteo, EN LAS PARCELAS
recirculacién, aspersion) FAMILIARES
(GOTEO,
RECIRCULACION,
ASPERSION)
MEJORAMIENTO DE
PASTOS CON
CSE-MA5. Mejoramiento MEZCLAS
de pastos con mezclas FORRAJERAS,
forrajeras, optimizacion del  OPTIMIZACION DEL
agua, y practicas AGUA, Y PRACTICAS
silvopastoriles en las SILVOPASTORILES
parroquias de Nazény EN LAS
Gualleturo, ubicados en la PARROQUIAS DE
Subcuenca del rio NAZON Y
Machangara y su zona de GUALLETURO,
influencia, con enfoque de UBICADOS EN LA
conservacion de los SUBCUENCA DEL
ecosistemas para reducir RIO MACHANGARA Y
las amenazas hidrologicas SU ZONA DE
INFLUENCIA, CON
ENFOQUE DE

Socio- Sistema
econd multipropésito
mico /Subcuenca
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Nombre ajustado de Enfoq
NoO Medidas de Adaptacion la Medida de ue de Cobertura
(MA) Proyectos Adaptacion (MA) analisi
Proyectos S
CONSERVACION DE
LOS ECOSISTEMAS
PARA REDUCIR LAS
AMENAZAS
HIDROLOGICAS
CONSTRUCCION Y
L, MEJORAMIENTO DE
Cs'fnﬁé\éﬁféﬁ{‘osﬂg‘igﬁn Y LAS CAPTACIONES Y
captaciones y de los DE LOS CANALES DE Socio-
8 canales de conduccion de CONDUCCION DE econd  Subcuenca
los sistemas de riego LOS SISTEMAS DE mico
(Checa-Sidcay-Ricaurte y RIEGO (CHECA-
Sociedad Ricaurte) SIDCAY-RICAURTE Y
' SOCIEDAD
RICAURTE).
AMPLIACION DEL
CSE-MA15. Ampliacién del SISTEMA DE
sistema de abastecimiento = ABASTECIMIENTO Socio-
9 de agua potable Chulco DE AGUA POTABLE econd  Subcuenca
para la parroquia de CHULCO PARA LA mico
Chiquintad. PARROQUIA DE
CHIQUINTAD
. FORTALECIMIENTO
CG'“Q’QEZZE?J'SE‘Q'GMO DE LA ESTRUCTURA
organizacional y funcional ORGANIZACIONAL ¥
2 FUNCIONAL DEL Gober
10 del Comité de - Subcuenca
Conservacion de la COMITE DE nanza
subcuenca del rio CONSERVACION DE
Machangara. LA CUEN(;A DEL RIO
MACHANGARA
CG-MA2. Establecimiento FORTALECIMIENTO
de un programa de DE LAS
formacion continua de CAPACIDADES
gobernanza para la gestion INSTITUCIONALES Y
y liderazgo del agua en la DE LAS
11 subcuenca del rio ORGANIZACIONES, A Gober Subcuenca
Machangara con un TRAVES DE UN nanza
enfoque de género y PROGRAMA DE
cambio climético, en los FORMACION
niveles: (i) Comité de CONTINUA PARA

conservacion; (ii) Directivas UNA ADECUADA
de las juntas de agua; (iii) GOBERNANZA'Y

36



Nombre ajustado de Enfoq
NoO Medidas de Adaptacion la Medida de ue de Cobertura
(MA) Proyectos Adaptacion (MA) analisi
Proyectos S
Lideres, dirigentes GOBERNABILIDAD
comunitarios y usuarios de DEL SISTEMA
los servicios de la HIDRICO DE LA
subcuenca del rio SUBCUENCA DEL
Machangara. RiO MACHANGARA
CG-MA3. Fortalecimiento
de las capacidades
técnicas, sociales y
administrativas de las
Juntas comunitarias de
agua de riego, con un
enfoque de género,
seguridad alimentaria y
cambio climatico.
MEJORAMIENTO DE
LAS CAPACIDADES
. . DE ADAPTACION,
“ & capaciiades do , RESPUESTAY
adaptacion, respuesta y RESILIENCIA DE LA
resilienéia de los POBLACION
12 usuarios(as) del agua USUARIA DEL AGUA Gober Subcuenca
mediante la capacitacion MEDIANTE LA nanza
sensibilizacion y formacié’n CAPACITACION,
frente a los eventos de SENSIBILIZACION Y
riesgo climatico. FORMACION
FRENTE A LOS
EVENTOS DE
RIESGO CLIMATICO
CG. MAS5. Creacion e IMPLEMENTACION
implementacion de una DE ESTRATEGIAS
ordenanza de proteccion de DE CONSERVACION
fuentes hidricas y Y MECANISMOS DE
regulaciéon de las COMPENSACION Gober
actividades agropecuariasy AMBIENTAL, SOCIAL, nanza
productivas en las areas de ECONOMICA, Y .
proteccion hidricade la  FINANCIERA POR EL Sistema
13 subcuenca del rio UsSoO Y multiproposito
Machangara. /Subcuenca

CG. MAG. Implementacion
de mecanismos/estrategias
de valoraciony
compensacion por los
servicios y funciones
ecosistémicas con la

APROVECHAMIENTO
DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS
CON LA
PARTICIPACION DE

LOS ACTORES DE LA

SUBCUENCA DEL
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Nombre ajustado de Enfoq

Medidas de Adaptacion la Medida de ue de

(MA) Proyectos Adaptacion (MA) analisi
Proyectos S

Cobertura

participacion de los actores RIO MACHANGARA
de la subcuenca del rio
Machangara.

CA-MALl.Implementacion de
mecanismos para la
proteccion de areas de
importancia hidrica y elevar
su categoria de
conservacion para
preservar la cantidad y
calidad del agua actual y
futura

Cabe resaltar que las medidas de adaptacién fueron socializadas y reformuladas con
los criterios de los actores de la subcuenca, para tomar en cuenta las condiciones del
territorio segun cada enfoque de analisis. Para definir el alcance de cada medida se
tomo en cuenta la factibilidad econémica y el plazo de ejecucion (que por lo regular
tuvieron un plazo de 2 afios). El perfil desarrollado en cada medida de adaptacion se
muestra en los Anexos. El Anexo | corresponde a los perfiles de medidas de adaptacion
del enfoque Ambiental, el Anexo Il corresponde a los perfiles de medidas de adaptacion
del enfoque Socio-econdémico y el Anexo Il corresponde a los perfiles de medidas de

adaptacion del enfoque de Gobernanza.
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Anexos

Anexo |. Perfiles de medidas de adaptacion del enfoque Ambiental

Medida de Adaptacion 1: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA DE
CONSUMO HUMANO DE LA PARROQUIA GUALLETURO, COMO ESTRATEGIA
DE CONSERVACION DE LA PARTE ALTA DE LA SUBCUENCA DEL RIO
MACHANGARA PARA REDUCIR LAS AMENAZAS HIDROLOGICAS.

INFORMACION GENERAL

La presente medida se formul6 considerando que el mejoramiento de los sistemas de agua
de consumo de la parroquia Gualleturo (principalmente el centro parroquial de Gualleturo) es
una estrategia para la conservacion de la parte alta de la subcuenca; ya que mediante la
implementacion de esta medida se puede llegar a acuerdos para la proteccion de la parte alta
de la subcuenca del Machangara que pertenece a propietarios que habitan dentro de la
parroquia de Gualleturo; estos acuerdos pueden ir desde la implementacién de planes de
manejo ambiental en los predios hasta la reduccion de la presion agroproductiva de las areas
gue se ubican dentro de la subcuenca y que pertenecen a la parroquia de Gualleturo.

Datos: Evaluacién de riesgo climético

Elemento El elemento expuesto! desde un punto de vista ambiental es el area
expuesto: hidroloégica aportante dentro de la subcuenca del Machangara,
subcuenca que alberga al sistema hidrico multiproposito del
Machangara; estas areas se consideran como el elemento expuesto ya
gue, ademas de recibir el impacto de la amenaza climatica directa, esta
condicionada a las amenazas indirectas o derivadas de caracter

hidrolégico.
Amenaza La principal amenaza climatica es la sequia meteoroldgica e
climética hidroldgica, las cuales estan condicionadas por las caracteristicas
vinculada: intrinsecas del area de recarga hidrica. La identificacion de la sequia

hidrolégica nace principalmente del analisis del comportamiento
hidrolégico de la subcuenca y de la importancia del recurso hidrico para

! Entiéndase al “elemento expuesto” en relacion al enfoque ambiental, como el objeto, medio o
servicio ecosistémico en el que impacta o condiciona los eventos climaticos ya sean extremos o no y
sobre los cuales se pueden realizar la ejecucion de medidas de adaptacion con el objetivo de minimizar
en medida de lo posible dichos eventos climaticos y sus posibles amenazas directas e indirectas; cabe
resaltar que una amenaza climética directa es aquella que depende de factores climéticos (sequias
meteorolbgica, heladas, olas de calor o lluvias intensas) mientras que una amenaza indirecta depende
de la amenaza climatica directa y de las caracteristicas del entorno (sequias hidrolégicas, crecidas,
inundaciones, incendios forestales, deslizamientos, contaminacién del recurso hidrico, entre otros).
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el sistema multipropdsito; ademas de considerar las percepciones de
los actores que se encuentran dentro de la subcuenca.

Vulnerabilidad El resultado de la estimacion de riesgo climatico, analizado en base a

y Riesgo los valores calculados para los factores de riesgo (amenaza, exposicién
Climético sensibilidad y capacidad adaptativa), nos da el siguiente nivel de riesgo
estimados segun la amenaza considerada:

Frente a la amenaza de sequia hidrolégica considerando al porcentaje
del &rea con mecanismos de conservacion dentro del area aportante a
la subunidad de evaluacion (24%) como capacidad adaptativa
obtenemos un valor de 2 considerado como BAJO, y también un valor
BAJO del valor de riesgo para el periodo base. Se estima en base a
los diferentes analisis, el valor de riesgo incremente a un valor de 5
considerado como ALTO.

Impactos Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climaticas
sobre el identificadas sobre el elemento expuesto, que influencian sobre el
elemento entorno del elemento expuesto, en este caso serian los impactos de la
expuesto: amenaza sobre el ecosistema y sus dinamicas, sin embargo, también

se deben considerar los factores externos ademas de los climéticos que
produzcan un deterioro o destruccién de las caracteristicas intrinsecas
del elemento expuesto, en este caso la capacidad de regulacion
hidrolégica de la subcuenca, ya que deteriorarse esta capacidad de
regulacién, los eventos hidrol6gicos extremos podrian incrementar en
su frecuencia y severidad, produciendo impactos sobre el sistema
hidrico multipropésito y su correcto funcionamiento.

NUmero de Los principales beneficiarios de forma directa de la implementacion de

beneficiarios la medida son los habitantes de la parroquia de Gualleturo,

de lamedida: principalmente a los que habitan en el centro parroquial. Ademas se
debe considerar que, el propdsito de la medida es la conservacion del
area hidroldgica aportante de la parte alta de la subcuenca del
Machéangara con el objetivo de mantener la capacidad de regulacion
hidrolégica de la misma, garantizando en cierto grado el correcto
funcionamiento y operacién del sistema hidrico multipropdsito y por
ende los servicios que brinda a estos beneficiarios; es por esto que los
servicios que proporciona el sistema hidrico multipropésito se
encuentran la potabilizacion de agua, el riego y la generacién de
energia eléctrica, cuyos usuarios se los considera como beneficiarios
indirectos de la medida.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
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Con el objetivo de promover la gestion del recurso hidrico y canalizar acuerdos entre los
actores y beneficiarios del agua en pro de la conservacion del Machangara, el Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, el Ministerio del Ambiente y Agua y
CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de
Cuenca esta realizando el estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climético de la
generacién de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi como la
identificacion de medidas de adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y
monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”;
por lo tanto, el estudio tom6 como elemento de andlisis el sistema hidrico multipropésito de la
cuenca del rio Machangara” el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-
econdmico y gobernanza; dentro del enfoque ambiental se ha identificado como elemento
expuesto al area hidroldgica aportante al sistema hidrico multipropdsito obteniendo un indice
de exposicion de hasta un valor de 5 o muy alto, y dentro de los indicadores de capacidad
adaptativa se identific al porcentaje del area con mecanismos de conservacion dentro del
area aportante a la subunidad de evaluacién como capacidad adaptativa con un valor minimo
estimado de hasta 2 o bajo. El resultado de este analisis de riesgo otorga un valor de riesgo
considerando los escenarios climaticos de hasta un valor de 5 o muy alto, mismo que puede
reducirse mediante la implementacién de la medida de “MEJORAMIENTO DE LOS
SISTEMAS DE AGUA DE CONSUMO DE LA PARROQUIA GUALLETURO, COMO
ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LA PARTE ALTA DE LA SUBCUENCA DEL RIO
MACHANGARA PARA REDUCIR LAS AMENAZAS HIDROLOGICAS.”; la cual contribuira

a la conservacion de la capacidad de regulacion hidrolégica de la subcuenca.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacién al cambio climatico del componente de

ambiente, se obtuvieron en base al andlisis siete criterios:

Enfoque Ambiental

Disponibilidad de presupuesto
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Importancia ecolégica

Capacidad técnica y de control

Importancia al sistema hidrico

Criterios de priorizaciéon de las medidas multiproposito

de adaptacién al cambio climatico

Alto indice de riesgo

Existen actividades que actualmente se
estan ejecutando.

indice de riesgo mas cercano
temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Mejoramiento de los sistemas de agua de consumo de la
parroquia Gualleturo, como estrategia de conservacion de
la parte alta de la subcuenca del rio Machangara para
reducir las amenazas hidrolégicas.

Sectores de Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico?
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestion de riesgos

Linea estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene como finalidad reducir
ENCC la vulnerabilidad social, econémica y ambiental frente a los
impactos del cambio climético.

2 Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién que
puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran mas
susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccién
agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacién hidroeléctrica y la
condicidn de los ecosistemas....... Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto en la regién sur de
la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia
Nacional de Cambio Climatico 2012-2025)
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Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque

especificos ENCC integral e integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climético

Plan Nacional de EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de

Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico. Ademas de la
articulacion con proyectos o iniciativas de adaptacion existentes
(Proyecto AICCA).

Politica del Plan Generacién de mecanismos e instrumentos innovadores para la
de Manejo de la planificacién, coordinacion y gestion sostenible y sustentable de
Cuenca (CCCRM?3) la subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La medida considera a la subcuenca hidrogréafica del rio Machangara. La subcuenca se ubica
en la provincia del Azuay, en la region austral del Ecuador, dentro del sistema hidrogréfico del
rio Santiago, ocupa 32.500 hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa,
Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del cantén
Cuenca en el Azuay. En la provincia del Cafar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazon. La
superficie de la subcuenca es distribuida de la siguiente manera: 205,991km2 (63,49%) del
territorio de la zona baja y media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay; v,
119,012 km2 (36,51%) pertenece a la zona alta de la subcuenca, ocupada por la provincia del
Canfar (en esta ultima, se encuentra la zona de recarga hidrica y los principales afluentes de
provision de agua a los embalses de Chanlud, y El Labrado y otras que alimentan al sistema
hidrico multipropésito).

La medida se implementara en la parroquia Gualleturo, especificamente en su centro
parroquial, la parroquia se encuentra ubicada en la parte Noroeste del Canton Cafiar y
conforma la parte alta de la subcuenca del rio Machangara. La superficie total de la parroquia
es de aproximadamente 29348 hectéreas.

Las acciones propuestas dentro de la medida “Mejoramiento de los sistemas de agua de
consumo de la parroquia Gualleturo, como estrategia de conservacion de la parte alta de la

subcuenca del rio Machangara, para reducir las amenazas hidrologicas” beneficia

3 ACOTECNIC Cfa. Ltda., 2012. CCCRM, s/f. Plan de Manejo Integral de la Cuenca del rio Machangara (PMI).
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directamente a la parroquia Gualleturo principalmente a los habitantes del centro parroquial
(Figura 1). Como caracteristicas de la parroquia y de sus habitantes se puede recalcar que
del 100% de las edificaciones, sélo el 17.27% cuentan con dotacién de agua, la cual no ha
pasado por un proceso de potabilizaciébn para garantizar la calidad del recurso a sus
habitantes. EIl resto de la poblacién cuentan con fuentes de agua como rios u otros. Asi
mismo, hay que recalcar que la presente medida se plantea como un mecanismo de
conservacion ambiental de la parte alta de la subcuenca del Machangara (area perteneciente
a la parroquia Gualleturo). En esta area, existe aproximadamente 6.4 kilémetros cuadrados
de superficie bajo algin mecanismo de conservacion (Figura 2), y al implementar esta medida
se estima que se pueda al menos duplicar el area de proteccion.

OBJETIVO DE LA MEDIDA

Optimizar el sistema de agua de consumo humano del centro parroquial de Gualleturo, como
estrategia de conservacion de la parte alta de la subcuenca del rio Machangara para reducir
las amenazas hidroldgicas.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1 Planta de tratamiento de agua potable construida.

Actividad 1: Elaborar un estudio para la construccion y operacion de una planta potabilizadora
de agua para satisfacer las necesidades de la parroquia Gualleturo.

Actividad 2: Construir una planta potabilizadora de agua considerando las necesidades de la
parroguia Gualleturo.

Actividad 3: Verificacion del correcto funcionamiento de la planta de potabilizacion.

Resultado 2 La Red de distribucién de agua potable actual se encuentra reparada y
cuenta con un plan de mantenimiento preventivo.

Actividad 1: Levantar o actualizar la informacién de linea base de la actual red de agua.
Actividad 2: Evaluar y actualizar en caso de ser necesario la red de distribucion de agua
considerando la fiabilidad de conduccién de agua potable.

Actividad 3: Desarrollar o actualizar el plan de mantenimiento y reparacion de la red de

distribucion de agua potable.
Resultado 3 Las fuentes de agua cuentan con proteccion a su alrededor.

Actividad 1: Evaluar las fuentes de agua vulnerables considerando la calidad y cantidad del

recurso hidrico.
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Actividad 2: ldentificar e implementar medidas de proteccion para las fuentes de agua

vulnerables.
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Figura 1 Ubicacion de la Parroquia Gualleturo

Tabla 1 Matriz de resultados
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Objetivo/resultados  Metas-Indicadores Actividades Medios de
verificables verificacion

Objetivo:

Optimizar los Durante los dos Levantamiento de linea base.

sistemas de afos de la _ » .

captacion, implementacién de Estudio de 99nstrucuon y operacion de una

tratamiento y la medida se ha Plantapotabilizadora

distribucion del agua  logrado OP“m'Zar Plan de mantenimiento y reparacion de la red
potable de la Junta los . sistemas de distribucion de agua.
de agua del Centro destinados a la
Parroquial de captacion,
Gualleturo. tratamiento y

distribucion del

agua potable de la

Junta de agua del

Centro  Parroquial

de Gualleturo.
Resultados
Resultado 1: 1.1 Durante el Elaborar un estudio Informe final del

primero afilo se ha de la construccion y estudio.

logrado la operacion de una _ .
Planta ge construccion  del planta potabilizadora Registro  fotografico
( - 100% de la planta de  agua  para €l proceso  de
ratamiento de agua i ) CONSLILCCION.
potable construida. de - tratamiento, satlsfgcer las

partiendo de un necesidades de la Obra fisica de la

valor de linea base
de 0%

parrogquia Gualleturo.

Construir una planta

planta de tratamiento.

" Informes  de
potabi |zador§1d ge fiscalizacion.
;algua C%InsolI erzn Io Acta de
as nech|Ga elzls ela entrega
parroquia Gualleturo. recepcion.
1.2 Enun plazo de 3 Verificacion del Informe del
meses posteriores a correcto funcionamiento de la
la construccion de la  funcionamiento de la planta de tratamiento.
planta de planta de e
tratamiento, se potabilizacion. Informe de los analisis
) e ... de variacion  del
garantiza el correcto Analisis de variacion .
funci onto de  del (i q porcentaje de
uncpnamlen o de de p(?rcen aje  de  poplacién enferma por
la misma, por ende poblacion  enferma consumo de agua

se logra disminuir
en un 20% las
enfermedades en la

por consumo de agua
contaminada.

contaminada.
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poblacion
ocasionadas por un
consumo de agua

contaminada. Al
momento de la
formulacion de la
medida no se

obtuvo un valor de
linea base para el
indicador.

Resultado 2:

La Red actual de
distribucion de agua
potable se encuentra
reparada y cuenta

2.1 Enun plazo de 6
meses posteriores a
la verificacion del

correcto

funcionamiento de
la planta de
potabilizacion, se

garantiza que la red

Levantar o actualizar
la informacién de
linea base de la
actual red de agua.

Evaluar y actualizar

Informe de linea base

Registro  fotografico
de la red de
distribucién de agua.

con plan de Jom AR en caso de ser

mantenimiento de distribucion _de necesario la red de

preventivo. agua PEMIte jistribucion de agua
acceso de al menos considerando la
el 17% de las fapjjigag de
viviendas que tienen conduccion de agua
af:cgso <.':1, la red de potable.
distribucion dispone
de agua entubada y
no potabilizada.
2.2Enunplazode 3 Desarrollar 0 Registros fotograficos
meses de actualizar actualizar el plan de _
la red de mantenimiento y Registros del nimero
distribucién de agua reparacion de la red 9€ ~ mantenimientos
serealizanalmenos de distribucion de 'ealizados 'y los
4 inspecciones agua potable. lugares  donde  se
mensuales a la red llevan a cabo
de distribgcién de Registro de las
agua, partiendo de inspecciones
yn valor actual de 0 realizadas.
inspecciones
mensuales a la red.

Resultado 3: 3.1 En el primer Evaluarlasfuentesde Informacién SIG con
semestre de aguaparalaplantade Ila ubicacion de

Las fuentes de agua
cuentan con

implementacion de
la medida se ha
logrado proteger el
100% de las fuentes

tratamiento
vulnerables
considerando la

fuentes de agua.
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proteccion
alrededor.

a

su de agua que se han

identificado
necesitan medidas
de proteccion, para
este indicador se
parte de un valor de
0%

3.2 En el dltimo
semestre de la
implementacién de
la medida, el
porcentaje del area
con mecanismos de
conservacion dentro
del &rea aportante a
la subunidad de
evaluacion  (parte
alta de la subcuenca
del rio Machangara)
incrementa de un
valor base de 24%
(31.36km2 de érea
conservada en la
parte alta de la
subcuenca y
131.55km2 del total
de la parte alta de la
subcuenca) al 27%
(se estima  se
duplica el area con
mecanismos de
conservacion dentro
de la parroquia
Gualleturo dentro de
la subcuenca del
Machangara  (ver
Figura 2)

calidad y cantidad del
recurso hidrico.

Identificar e
implementar medidas
de proteccion para las
fuentes de agua
vulnerables.

Informe de la
identificacion de las
fuentes de agua que
necesitan proteccion.

Registro  fotogréfico
de la implementacion
de las actividades de
proteccibn de las
fuentes de agua.
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Areas con mecanismos de conservacion en la parte alta de la subcuenca
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Figura 2 Areas con mecanismos de conservacion en la parte alta de la subcuenca del rio

Machéangara®*.
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PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la medida de “Mejoramiento de los sistemas de agua de
consumo de la parroquia Gualleturo, como estrategia de conservacion de la parte alta de la
subcuenca del rio Machangara para reducir las amenazas hidroldgicas.” es de
aproximadamente $ 206 920,00.

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

. Unidad de : Costo unitario Presupuesto
Resultados/actividades medida Cantidad (USD$) total (USDS)

Talento humano

Técnico responsable Tec/mes 24 800.00 19,200.00

Recursos tecnolégicos

Computadoras Unidad 1 600.00 600.00
GPS Unidad 1 150.00 150.00
Impresora Unidad 1 120.00 120.00

Materiales y suministros de oficina

Copias, impresiones,
resmas de papel,
marcadores, carpetas,
entre otros

Stock 1 300.00 300.00

Movilizacion

Alquiler vehiculo Vehiculo 1 1,000.00 1,000.00

Resultados

Resultado 1: Planta de tratamiento de agua potable construida.

Actividad 1.1 Elaborar
un estudio de la
construcciéony

operacion de una
planta potabilizadora
de agua para satisfacer
las necesidades de la
parroquia Gualleturo.

Estudio 1 8,000.00 8,000.00
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Actividad 1.2 Construir
una planta
potabilizadora de agua

Obra civil y
equipamiento
para la

considerando las COI’]S'[I’U(IDE:IOH y 1 150,000.00 150,000.00
. operacion de
necesidades de la
arroquia Gualleturo la planta de
P q ) tratamiento
Actividad 1.3
Ve”(‘:'ocr"’:‘;':tg del Analisis de
) . calidad de 15 80.00 1,200.00
funcionamiento de la
agua
planta de

potabilizacién.

Resultado 2: La Red actual de distribucién de agua potable se encuentra reparaday
cuenta con plan de mantenimiento preventivo.

Actividad 2.1 Levantar
o actualizar la
informacién de linea
base de la actual red
de agua.

Estudio

2,000.00 2,000.00

Actividad 2.2 Evaluar y
actualizar en caso de
ser necesario lared de
distribucion de agua
considerando la
fiabilidad de
conduccién de agua
potable.

Estudio

10,000.00 10,000.00

Actividad 2.3
Desarrollar o actualizar
el plan de
mantenimiento y
reparacion de lared de
distribucion de agua
potable.

Plan de
mantenimiento

2,000.00 2,000.00

Operador/mes

450.00 1.350.00

Resultado 3: Las fuentes de agua cuentan con proteccion a su alrededor.

Actividad 3.1 Evaluar
las fuentes de agua
para la planta de
tratamiento
vulnerables
considerando la

Estudio

1

3,000.00 3,000.00
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calidad y cantidad del
recurso hidrico.

Actividad 3.2
Identificar e Estudio 1 3,000.00 3,000.00
implementar medidas
de proteccién para las

fuentes de agua Operador/mes 6 450.00 2,700.00
vulnerables.

Total: 206,920.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Como principal problema dentro de la medida se identifica la obtencién y gestion de los
recursos necesarios para la implementacion y operacion de las medidas; ademas, ya que no
se tiene un conocimiento exacto de la zona cabe resaltar a la logistica necesaria para la

implementacién de la medida como un punto a tener en cuenta.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

Las actividades propuestas dentro del marco de la medida “Mejoramiento de los sistemas de
agua de consumo de la parroquia Gualleturo, como estrategia de conservaciéon de la parte
alta de la subcuenca del rio Machangara para reducir las amenazas hidrol6gicas.” permiten la
adaptacion frente al cambio climatico ya que integran criterios ambientales, sociales y

técnicos, cuya factibilidad se describe a continuacion:

Técnica: Actualmente dentro del mundo técnico cientifico se dispone del conocimiento
necesario para llevar a cabo la implementacion de la medida.

Social: Para el desarrollo de la medida se consider6 la percepcion del Presidente del GAD de
Gualleturo, por lo que este representa las necesidades de la poblacion y se considera no
habra resistencia por parte de los pobladores para llevar a cabo la medida, sin embargo, el
factor social debe considerarse como un punto sensible al llegar a acuerdos por la
conservacion de la parte alta de la subcuenca que pertenece a la parroquia Gualleturo
Ambiental: La medida promueve la conservacion de los recursos naturales, y aunque existe
la construccion de una planta de potabilizacion, se considera que la misma no tiene un impacto
negativo sobre el medio ambiente siempre que cuente un plan de manejo ambiental para su

construccién y operacion; ademas de que la medida puede considerarse como un punto de
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partida para reforzar con educacion ambiental la conciencia de los beneficiarios de la medida

en temas de conservacion y proteccion ambiental.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Tras la ejecucién de las medidas y proyectos se puede generar una base de datos con los
aprendizajes y lecciones aprendidas, es decir se incluyan todos los informes de terminacién y
seguimiento de los proyectos, asi como el acceso a mapas, actas y cualquier documento
relevante antes, durante y después de la ejecucion de las medidas. Esto permite comparar el
avance de los proyectos y generar comparativas entre la linea base al inicio y al final de cada
medida.

TIEMPO DE EJECUCION
El tiempo de ejecucion de esta medida se estima en dos (2) afios.
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Medida de Adaptacion 2: FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE MONITOREO
HIDROMETEOROLOGICO Y DE CALIDAD DE AGUA PARA LA CARACTERIZACION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS FRENTE A DIVERSAS AMENAZAS CLIMATICAS Y
GESTION DEL RIESGO HIDROCLIMATICO DE LA SUBCUENCA DEL MACHANGARA

INFORMACION GENERAL

La presente medida de adaptacion se formul6 a partir de la combinacion de los proyectos de
medidas identificadas (Tabla 9) mediante un andlisis y estimacion del valor de riesgo climético
para el sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del Machangara bajo un enfoque
ambiental. Las proyectos de medida de adaptacion que se fusionaron fueron: “Fortalecimiento
de un sistema de monitoreo hidrometeorolégico para la gestion del riesgo hidroclimatico en la
subcuenca del rio Machangara” y “Fortalecimiento del sistema de monitoreo de calidad de
agua en la cuenca del rio Machangara que permita una caracterizacion de los recursos
hidricos frente a diversas amenazas hidrocliméticas y sus efectos (erosion, deslizamientos,
sedimentos, etc.)”. En este sentido, los datos de la sintesis de evaluacién de riesgo pueden
presentar uno o mas indicadores segun el alcance de cada proyecto de medida de adaptacion
(Tabla 8).

Datos: Evaluacion de riesgo climético

Elemento El elemento expuesto® un punto de vista ambiental es el area
expuesto: hidrolégica aportante dentro de la subcuenca del Machangara,
subcuenca que alberga al sistema hidrico multipropésito del
Machangara; estas areas se consideran como el elemento expuesto ya
gue, ademas de recibir el impacto de la amenaza climatica directa, esta
condiciona las amenazas indirectas o derivadas de caracter hidroldgico.
También se considera como elemento expuesto a la infraestructura
presente dentro de la subcuencay la calidad del recurso hidrico; ya que
estos elementos pueden verse afectados por la presencia de eventos
climéticos-hidroldgicos extremos que causen cierto grado de afecciéon a
los mismos, y por ende, presenten situaciones anormales que no
permitan el correcto funcionamiento del sistema hidrico multipropésito.

5 Entiéndase al “elemento expuesto” en relacion al enfoque ambiental, como el objeto, medio o
servicio ecosistémico en el que impacta o condiciona los eventos climaticos ya sean extremos o no y
sobre los cuales se pueden realizar la ejecucion de medidas de adaptacion con el objetivo de minimizar
en medida de lo posible dichos eventos climaticos y sus posibles amenazas directas e indirectas; cabe
resaltar que una amenaza climética directa es aquella que depende de factores climéticos (sequias
meteoroldgica, heladas, olas de calor o lluvias intensas) mientras que una amenaza indirecta depende
de la amenaza climatica directa y de las caracteristicas del entorno (sequias hidrolégicas, crecidas,
inundaciones, incendios forestales, deslizamientos, contaminacion del recurso hidrico, entre otros).
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Amenaza
climéatica
vinculada:

La principal amenaza climatica vinculada al desarrollo de esta medida
es la sequia meteorologica, misma que condicionada por las
caracteristicas intrinsecas del area hidrolégica aportante se transforma
en sequia hidrologica; la identificacibn de esta amenaza nace
principalmente del analisis del comportamiento hidrolégico de la
subcuenca y de la importancia del recurso hidrico para el sistema
multipropdsito; ademés de considerar las percepciones de los actores
que se encuentran dentro de la subcuenca. Ademds, para la
formulacion de esta medida se consideraron las amenazas que
impactan sobre la calidad de agua de la subcuenca del Machangara
como son deslizamientos y erosion y crecidas.

Vulnerabilidad
y Riesgo
Climatico
estimados

El resultado de la estimacion de riesgo climatico, analizado en base a
los valores calculados para los factores de riesgo (amenaza, exposicion
sensibilidad y capacidad adaptativa), nos da los siguientes niveles de
riesgo segun la amenaza considerada:

Frente a la amenazan de sequia hidrol6gica considerando al porcentaje
de cobertura de monitorizacion hidrometeoroldgico dentro del area
aportante a la subunidad de evaluacibn como capacidad adaptativa
obtenemos un valor de 2 considerado como BAJO para el periodo base
y se estima en base a los modelos climaticos, incremente a un valor de
5 considerado como ALTO.

Impactos
sobre el
elemento
expuesto:

Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climaticas
identificadas sobre el elemento expuesto, que influencian sobre el
entorno del elemento expuesto, en este caso serian los impactos de la
amenaza sobre el ecosistema y sus dinamicas, sin embargo, también
se deben considerar los factores externos ademas de los climéticos que
produzcan un deterioro o destruccién de las caracteristicas intrinsecas
del elemento expuesto, en este caso la capacidad de regulacién
hidrol6gica de la subcuenca, ya que deteriorarse esta capacidad de
regulacién, los eventos hidrologicos extremos podrian incrementar en
su frecuencia y severidad, produciendo impactos sobre el sistema
hidrico multipropésito y su correcto funcionamiento.

NUmero de
beneficiarios
de la medida:

Los principales beneficiarios de forma directa son los usuarios del
sistema hidrico multipropésito del Machangara que se distribuyen a lo
largo de la parte alta, media y baja de la Cuenca del Rio Machangara,
Y que, al garantizar la obtencién de datos hidrometeorolégicos de
calidad en la subcuenca garantizara el correcto funcionamiento y
operacion del sistema hidrico multipropésito y por ende los servicios
que brinda a estos beneficiarios.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Con el objetivo de promover la gestion del recurso hidrico y canalizar acuerdos entre los

actores y beneficiarios del agua en pro de la conservacion del Machangara, el Comité de
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Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, el Ministerio del Ambiente y Agua; y
CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de
Cuenca esta realizando el estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la
generacion de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi como la
identificacion de medidas de adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y
monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”;
por lo tanto, el estudio tom6 como elemento de analisis el sistema hidrico multipropdsito de la
cuenca del rio Machangara” el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-
econdmico y gobernanza; dentro del enfoque ambiental se ha identificado como elemento
expuesto al area hidroldgica aportante al sistema hidrico multipropdsito obteniendo un indice
de exposicion de hasta un valor de 5 o muy alto, y dentro de los indicadores de capacidad
adaptativa se identific6 al porcentaje de cobertura de monitorizacién hidrometeorolégico
dentro del area aportante con un indice de capacidad de hasta un valor de 1 o muy bajo, sin
embargo, al considerar que esta medida es una medida integral que transversaliza diferentes
apartados dentro del andlisis de riesgo, también se considera al indicador de porcentaje de
cobertura de monitorizacion de calidad de agua dentro del &rea aportante con un indice de
capacidad adaptativa de hasta un valor de 2 o bajo, resaltando la importancia de fortalecer los
sistemas de monitoreo hidrometeorolégico y de calidad de agua actualmente existentes dentro
de la cuenca. El resultado de este analisis de riesgo otorga un valor de riesgo considerando
los escenarios climéaticos de hasta un valor de 5 (muy alto), mismo que puede reducirse
mediante la implementacion de la medida de “FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO Y DE CALIDAD DE AGUA FRENTE A DIVERSAS
AMENAZAS CLIMATICAS Y GESTION DEL RIESGO HIDROCLIMATICOS DE LA
SUBCUENCA DEL MACHANGARA”: la cual, contribuird a incrementar la capacidad
adaptativa.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacion al cambio climéatico del componente de

ambiente, se obtuvieron en base al andlisis de siete criterios:

Enfoque Ambiental

Disponibilidad de presupuesto

Importancia ecolégica

Criterios de priorizaciéon de las medidas Capacidad técnica y de control
de adaptacién al cambio climatico

Importancia al sistema hidrico
multipropdsito

Alto indice de riesgo
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Existen actividades que actualmente se
estan ejecutando.

indice de riesgo mas cercano
temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Fortalecimiento de los sistemas de monitoreo
hidrometeorolégico y de calidad de agua frente a diversas
amenazas climéticas y gestion del riesgo hidrocliméticos
de la subcuenca del Machangara

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestibn de riesgos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climético

Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para

6 Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién que
puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran mas
susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccién
agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacién hidroeléctrica y la
condicidn de los ecosistemas....... Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto en la regién sur de
la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia
Nacional de Cambio Climatico 2012-2025)
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los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climatico

Objetivo 7.-Incluir la gestiéon integral de riesgos frente a los
eventos extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos
y actividades a nivel publico y privado.

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de

Adaptacién referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climéatico...Articulacién con
proyectos o iniciativas de adaptacion existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan de | Generacién de mecanismos e instrumentos innovadores para la
Manejo de la | planificacion, coordinacion y gestion sostenible y sustentable de
Cuenca (CCCRM) | la Subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La medida esta disefiada para implementarse dentro de la subcuenca hidrografica del rio
Machéangara, misma que se ubica en la provincia del Azuay, en la region austral del Ecuador,
dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500 hectareas de territorio,
localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero
Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la provincia del Cafar
son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazén. La superficie de la Subcuenca es distribuida de la
siguiente manera: 205,991km2 (63,49%) del territorio de la zona baja y media de la subcuenca
pertenecen a la provincia del Azuay; y, 119,012 km2 (36,51%) pertenece a la zona alta de la
Subcuenca, ocupada por la provincia del Cafar (en esta Ultima, se encuentra la zona de
recarga hidrica y los principales afluentes de provisién de agua a los embalses de Chanlud, y
El Labrado y otras que alimentan al sistema hidrico multipropésito). EI Comité de
Conservacion de la Cuenca del Rio Machangara prioriza la conservacion de la diversidad
genética en la dindmica de la cuenca hidrogréfica y las condiciones de la biodiversidad en las
areas de vegetacion nativa de la zona media y alta de la subcuenca rio Machangara, aportan
a la regulacion del régimen hidrico, proteccién de las fuentes de agua, belleza escénica de la

zonay a la estabilidad del sistema ecoldgico (CCCRM, 2018).
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Figura 1 Division parroquial de la subcuenca del Machangara

Las actividades propuestas dentro de la medida “Fortalecimiento de los sistemas de monitoreo
hidrometeoroldgico y de calidad de agua para la caracterizacién de los recursos hidricos frente
a diversas amenazas climaticas y gestiéon del riesgo hidroclimaticos de la subcuenca del
Machangara,” influyen a todos los usuarios y beneficiarios directos e indirectos del sistema

hidrico multipropésito del Machangara (Figura 2).
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Figura 2 Esquematizacion del Sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio
Machéangara

Dentro del estudio de riesgo climético se realizd6 un modelo hidrologico de la subcuenca del
Machangara, por lo que se realizd un levantamiento de los sistemas de monitoreo

hidrometeoroldgico y de calidad de agua, tal como se muestra a continuacion:
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Puntos de monitoreo hidrometeorolégico, calidad de agua y
captaciones dentro del sistema hidrico multipropdsito
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Figura 3 Sistema de monitoreo actual de la subcuenca
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Es asi que considerando criterios de requerimiento de monitoreo para la correcta
caracterizacion del recurso hidrico desde un punto de vista de la modelacion hidroldgica se

presenta la siguiente propuesta de monitoreo:

Modelo de monitorizacion hidrometeorolégico y de calidad de agua
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Figura 4 Sistema de monitoreo planteado para la subcuenca

Este andlisis realizado desde un enfoque de modelacion hidrolégica y de calidad de agua,

puede ser un buen complemento del estudio del fortalecimiento de la red hidrometeorolégica
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de la subcuenca del rio Machangara. Este estudio tuvo como base los criterios de los usuarios
del sistema hidrico multipropésito del Machangara, como por ejemplo, el monitoreo del caudal
en las quebradas aportantes aguas arriba de los embalses y los caudales aportantes a los
canales que se conectan con las plantas generadoras de energia. Ademas, a corto plazo
debera tomarse en cuenta otro puntos de importancia para el monitoreo de calidad de agua
tal como, aguas abajo del deslave del Soroche y otros puntos con carga importante de

sedimentos.

OBJETIVO DE LA MEDIDA
Garantizar la disponibilidad de informacion para correcta caracterizaciéon de los recursos
hidricos frente a diversas amenazas climaticas y gestion del riesgo hidroclimatico de la
subcuenca del Machangara.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1. Nuevos equipos de monitoreo hidrometeorolégico instalados vy
reubicacion de equipos existentes en caso de ser necesario.

Actividad 1: Registrar los puntos de instalacion de las estaciones hidrometeoroldgicas
considerando criterios territoriales y de los actores (Ver estudio del redisefio de la red
hidrometeoroldgica de la subcuenca del rio Machangara, Objetivo 4 del presente proyecto).
Actividad 2: Adquirir e instalar equipos de monitoreo hidrometeoroldgicos.

Actividad 3: Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos de monitoreo.

Resultado 2. La cuenca del Rio Machangara cuenta con equipo instalado de monitoreo
de calidad del agua

Actividad 1: Verificar los puntos de instalacion de las estaciones de calidad de agua
considerando criterios territoriales y de los actores.

Actividad 2: Adquirir e instalar equipos de monitoreo de calidad de agua.’

Actividad 3: Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos de monitoreo.
Resultado 3. El Comité de Conservacién de la cuenca del Rio Machangara cuenta con

informacién fiable disponible en tiempo real.

7 Al momento de realizar la verificacién del modelo de monitoreo planteado se debe determinar las variables de
calidad de agua a medirse y los equipos a instalarse, se recomienda implementar muestreadores de caudal que
miden ciertos parametros de calidad de agua y permiten, en caso de ser necesario, el enviar la muestra
recolectada a un laboratorio para la complementacion de pardmetros de calidad que no pueden ser tomados in
situ, pero que son necesarios para la caracterizacién del recurso hidrico a criterio de los principales actores del
sistema hidrico. Esta caracterizacion de calidad de agua puede complementarse con un estudio de macro-
invertebrados.
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Actividad 1: Mejorar los procesos de adquisicion de equipos, postproceso y comunicacion de

datos recopilados por las nuevas estaciones.

Tabla 1 Matriz de resultados

I Metas-Indicadores . Medios de
Objetivo/resultados e Actividades e
verificables verificacion
Objetivo:
Dentro de los 2 afios
de implementacion de
Garantizar P medida la  Registros de reuniones de socializacion
disponibilidad ~ de Subcuenca del  realizados
informacion para Machangara dispone . . o
correcta con informacion fiable Redgistros fotograficos y audiovisuales.
Ty ara la correcta . . .
caracterizacion de los P terizacion de log EQUIPOs de monitoreo instalados o
recUrsos hidricos caracterizacion ,e. 0S  ubicados.
frente a  diversas '€cursos hidricos
amenazas climaticas frente a diversas |pformes de seguimiento de las
y geSti(')n del riesgo amenazas Cl|mat|casy medidasl
hidroclimatico de la 9estion del  riesgo o
subcuenca del hidroclimatico de la Informes de evaluacion final.
Machangara subcuenca del
Machangara.
Resultados
Verificar los puntos de
instalacion de las Modelo de
Resultado 1: estaciones monitoreo
' . hidrometeoroldgicas iali
1.1 Durante el primer ) gicas — socializado 'y
~ , considerando criterios e ser
afio y medio de la o
territoriales y de 10S npecesario

Nuevos equipos de

medida se instalan al

actores.

replanteado o

monitoreo menos 3  equipos
. o (estaciones de reformulado.
hidrometeorolégico _
implementados y monitoreo) por S Equipo de
: . semestre. Adquirir e implementar .
equipos ya existentes : . monitoreo
equipos de monitoreo .
en caso de ser ) , . instalados o
, , hidrometeoroldgicos. .
necesario reubicados. reubicados.
1.2 Durante el ultimo e Registro de
Verificacion del . L,
semestre de informacion
correcto

implementacion de la

fiable obtenido
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medida el porcentaje funcionamiento de los por los

de cobertura de equipos de monitoreo. sistemas de

monitorizacién monitoreo

hidrometeoroldgico

dentro del area

aportante se encuentra

en un 100% del

modelo base o del

modelo replanteado, lo

cual equivale a la

obtencion de un 28%

del modelo empleado

para la estimacioén de

riesgo.

Modelo de

1.1 Durante el Gltimo Verificar los puntos de monitoreo

semestre de instalacion de las socializado 'y

implementacion de la estaciones de calidad de ser
Resultado 2: necesario

medida el porcentaje
de cobertura
monitorizacion

calidad de agua dentro

de
de

de agua considerando
criterios territoriales y
de los actores.

replanteado o
reformulado.

kﬂzialctfzrfg;?a decluelzltz del 4rea aportante se Adauirir e implementar Equipo de
: encuentra en un 100% ©duiPos de monitoreo  monitoreo
con  equipo  de de calidad de agua. ~ instalados o
monitoreo de calidad d€l modelo base o del reubicados.
del agua instalados modelo replanteado, 10 Vserificacion del
cual equivale a la correcto Registro de
obtencion de un 80% ¢ ncionamiento de los  informacion
del modelo empleado equipos de monitoreo. fiable obtenido
para la estimacion de por los
riesgo sistemas de
monitoreo
Resultado 3: .
Mejorar los .
1.1 Durante el ultimo procesos de Reglstro., de
semestre de adquisicion de mformamon_
El Comité de implementacion de la equipos, fiable obtenido
Conservacion de la medida se percibe una postproceso y por los
cuenca del Rio fiabilidad alta de Ila comunicacion 5|ste.mas de
Machangara cuenta informacion recopilada de datos monitoreo
con informacion por los sistemas de recopilados Encuestas de
fiable disponible en monitoreo por parte de por las nuevas |3 fiabilidad de
tiempo real. los usuarios del estaciones. la informacién
sistema hidrico

al Comité de
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Multipropdsito que son
miembros del Comité
de Conservacion de la
cuenca del Rio
Machangara.

Conservacion
de la cuenca
del Rio
Machéngara

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA
El presupuesto estimado para la medida de “Fortalecimiento de los sistemas de monitoreo

hidrometeoroldgico y de calidad de agua para la caracterizacion de los recursos hidricos frente

a diversas amenazas climaticas y gestion del riesgo hidroclimaticos de la subcuenca del
Machangara” es de $ 154 070,00.

Tabla 1 Presupuesto estimado de la medida

. Unidad de . C95t9 Presupuesto
Resultados/actividades medida Cantidad unitario total (USDS$)
(USDS$)
Talento humano
Técnico responsable Tec/mes 24 800.00 19,200.00
Recursos tecnolégicos
Computadoras Unidad 1 600.00 600.00
GPS Unidad 1 150.00 150.00
Impresora Unidad 1 120.00 120.00
Materiales y suministros de oficina
Copias, impresiones,
resmas de papel, Stock 1 300.00 300.00

marcadores, carpetas,
entre otros

Movilizacion
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Alquiler vehiculo

Vehiculo

1 1,000.00

1,000.00

Resultados

Resultado 1: Nuevos equipos de monitoreo calidad de agua implementados y
equipos ya existentes en caso de ser necesario reubicados.

Actividad 1.1 Verificar
los puntos de
instalacion de las
estaciones

. L . Estudio 1 3,000.00 3,000.00
hidrometeoroldgicas
considerando criterios
territoriales y de los
actores.
Obra civil e
implementacién
de equipos de 8 7,000.00 56,000.00
Actividad 1.2 Adquirir m(.)nlt,o_reo
e implementar equipos climatico
_ de momtor/eg Obra civil e
hidrometeoroldgicos. implementacion
de equipos de 8 3,000.00 24,000.00
monitoreo
hidrolégico
Actividad 1.3
Verificacién del .
correcto Estudio de 1 1,000.00 1,000.00
verificacion

funcionamiento de los
equipos de monitoreo.

Resultado 2: La cuenca del Rio Machangara cuenta con equipo de monitoreo de
calidad del agua instalados

Actividad 1.1 Verificar
los puntos de
instalacion de las

estaciones de calidad Estudio 1 4,000.00 4,000.00
de agua considerando
criterios territoriales y
de los actores.
Actividad 1.2 Adquirir Obra civil e
e implementar equipos  implementacion 8 5,000.00 40,000.00

de monitoreo de
calidad de agua

de equipos de
monitoreo de
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calidad de

agua
Actividad 1.3
Verificacion del .
correcto Estudio de 1 1,000.00 1,000.00
verificacion

funcionamiento de los
equipos de monitoreo.

Resultado 3: EI Comité de Conservacion de la cuenca del Rio Mach&ngara cuenta
con informacion fiable disponible en tiempo real.

Actividad 3.1
Actualizar el sistema
de adquisicién, Sistema de
postproceso y informacién 1 5,000.00 5,000.00

comunicacion de datos interconectada
recopilados por las
nuevas estaciones.

Total: 154,070.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Uno de los principales problemas para la implementacién de la medida es la obtencion y
gestion de los recursos para la implementacion de la misma, ademas de la responsabilidad
de operacion y mantenimiento de la misma, sin embargo, con el Comité de Conservacion de
la cuenca del Machangara, estos problemas pueden superarse de mejor manera y garantizar

una Unica base de datos fiable y disponible para todos los miembros del Comité.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

Las medidas propuestas dentro del marco de “Fortalecimiento de los sistemas de monitoreo
hidrometeoroldgico y de calidad de agua frente a diversas amenazas climaticas y gestion del
riesgo hidroclimaticos de la subcuenca del Machangara” permiten la adaptacion frente al
cambio climatico ya que integran criterios ambientales, sociales y técnicos, cuya factibilidad

se describe a continuacion:

Técnica: Son medidas viables ya que promueven el desarrollo de investigacion cientifica y
tecnolégica que se ajusta a la realidad y capacidad de gestion del sistema hidrico
multipropdsito. En este contexto, se permite gestionar de forma balanceada las amenazas y
riesgos climaticos para aumentar la adaptacion al cambio climatico, por lo que, permitiria la

generacion de nuevo conocimiento técnico cientifico. Cabe resaltar que actualmente existen
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diversos equipamientos para el monitoreo hidroclimatico y de calidad de agua, por lo que se
recomienda realizar una evaluacion de los parametros a levantar considerando criterios y

problemas existentes percibidos por los principales actores del sistema hidrico.

Social: Desde un punto de vista social, la medida es factible, ya que mediante la socializacion
y levantamiento de percepciones de los habitantes de la subcuenca del Machangara se ha
identificado un buen nivel de conciencia de preparacion ante el cambio climatico, por lo que
no se considera exista una fuerte oposicion en la implementacion de la medida; sin embargo,
se debe tener en consideracion este factor social al momento de implementar los puntos de

monitoreo.

Ambiental: Desde un punto de vista ambiental no se considera que la medida genera un
impacto altamente negativo sobre el ambiente y, al contrario, los datos recopilados por el
sistema de monitoreo pueden servir de base para la correcta caracterizacion de caudal

ecoldgico, garantizando asi la correcta conservacién del ecosistema y sus dinamicas.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Tras la ejecucién de las medidas y proyectos se puede generar una base de datos con los
aprendizajes y lecciones aprendidas, es decir se incluyan todos los informes de terminacién y
seguimiento de los proyectos, asi como el acceso a mapas, actas y cualquier documento
relevante antes, durante y después de la ejecucion de las medidas. Esto permite comparar el
avance de los proyectos y generar comparativas entre la linea base al inicio y al final de cada

medida.

PERIODO DE EJECUCION

El tiempo de ejecucion de esta medida se estima en dos (2) afios
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Medida de Adaptacién 3: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA DE AMENAZAS CLIMATICAS E HIDROLOGICAS

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climético

Elemento El elemento expuesto® un punto de vista ambiental es el area

expuesto: hidrolégica aportante dentro de la subcuenca del rio Machangara, que
alberga al sistema hidrico multipropésito del Machangara. Estas areas
se consideran como el elemento expuesto ya que, ademas de recibir el
impacto de la amenaza climatica directa, esta condicionada las
amenazas indirectas o derivadas de caracter hidrolégico. También se
considera como elementos expuestos todos los ecosistemas de la
subcuenca, la infraestructura presente dentro de la subcuenca y la
cantidad y calidad del recurso hidrico. Debido a que estos elementos
pueden verse afectados por la presencia de eventos hidroclimaticos
extremos que causen cierto grado de afeccion a los mismos y, por ende,
presenten situaciones anormales que no permitan el correcto
funcionamiento del sistema hidrico multipropdsito.

Amenaza La principal amenaza climética directa vinculada al desarrollo de esta
climatica medida es la sequia meteoroldgica, la misma que condiciona la sequia
vinculada: hidrolégica (amenaza climatica indirecta) por las caracteristicas

intrinsecas del area hidrologica aportante. La identificacion de esta
amenaza climatica derivada, nace principalmente del analisis del
comportamiento hidroldgico de la subcuenca y de la importancia del
recurso hidrico para el sistema multipropdsito. Ademas, para la
formulacién de esta medida se consideraron la amenaza climatica
directa de lluvias intensas y las amenazas climaticas indirectas tal como
crecidas, inundaciones, deslizamientos y erosion, las cuales impactan
en los ecosistemas y la poblacion que habita en la subcuenca del rio
Machangara

Vulnerabilidad El resultado de la estimacion de riesgo climatico, analizado en base a

y Riesgo los valores calculados para los factores de riesgo (amenaza, exposicion
Climético sensibilidad y capacidad adaptativa), nos da los siguientes niveles de
estimados riesgo segun la amenaza considerada:

8 Entiéndase al “elemento expuesto” en relacion al enfoque ambiental, como el objeto, medio o
servicio ecosistémico en el que impacta o condiciona los eventos climaticos ya sean extremos o0 no y
sobre los cuales se pueden realizar la ejecucion de medidas de adaptacion con el objetivo de minimizar
en medida de lo posible los efectos de los eventos climaticos y sus amenazas directas e indirectas.
Cabe resaltar que una amenaza climética directa es aquella que depende de factores climaticos
(sequias meteorolégica, heladas, olas de calor o lluvias intensas) mientras que una amenaza indirecta
depende de la amenaza climética directa y de las caracteristicas del entorno (sequias hidrolégicas,
crecidas, inundaciones, incendios forestales, deslizamientos, contaminacion del recurso hidrico, entre
otros).

71



Frente a la amenaza de sequia hidrolégica considerando el porcentaje
de cobertura de monitorizacion hidrometeorolégico dentro del area
aportante a la subunidad de evaluacion como capacidad adaptativa
obtenemos un valor de 2 considerado como BAJO para el periodo base
y se estima en base a los modelos climaticos, incremente a un valor de
5 considerado como MUY ALTO.

Frente a la amenaza de deslizamientos y erosion considerando el
porcentaje de estaciones de monitoreo dentro de la subcuenca
vinculados al sistema de alerta temprana como capacidad adaptativa
obtenemos un valor de 5 considerado como MUY ALTO.

Frente a la amenaza de crecidas, considerando al porcentaje de
estaciones de monitoreo dentro de la subcuenca vinculados al sistema
de alerta temprana como capacidad adaptativa obtenemos un valor de
5 considerado como MUY ALTO.

Frente a la amenaza de inundaciones, considerando al porcentaje de
estaciones de monitoreo dentro de la subcuenca vinculados al sistema
de alerta temprana como capacidad adaptativa obtenemos un valor de
5 considerado como MUY ALTO.

Frente a la amenaza de incendios forestales, considerando al
porcentaje de estaciones de monitoreo dentro de la subcuenca
vinculados al sistema de alerta temprana como capacidad adaptativa
obtenemos un valor de 5 considerado como MUY ALTO.

Impactos
sobre el
elemento
expuesto:

Los impactos de la amenaza sobre el ecosistemay la poblacion
y sus dinamicas. Sin embargo, también se deben considerar los
factores externos ademas de los climaticos que produzcan un
deterioro o destruccién de las caracteristicas intrinsecas del
elemento expuesto, en este caso son los cambios en el uso del
suelo que inciden en la capacidad de regulacion hidrolégica de
la subcuenca. Esta presidon hacia los recursos naturales
deterioran la capacidad de regulacién y los eventos hidrol6gicos
extremos podrian incrementar en su frecuencia y severidad,
produciendo impactos sobre el sistema hidrico multipropdsito y
su correcto funcionamiento.

NUmero de
beneficiarios
de la medida:

Los principales beneficiarios son los usuarios del sistema hidrico
multipropdsito. Los cuales se distribuyen a lo largo de la zona alta,
media y baja de la subcuenca del Rio Machangara. Ademas, se debe
considerar que dentro de los servicios que proporciona el sistema
hidrico multiproposito se encuentran la potabilizacion de agua, el riego
y la generacion de energia eléctrica. Cuyos beneficiarios interactian
en la subcuenca, y que, al garantizar la correcta regulacion natural y
artificial brinda una garantia para obtener unos servicios hidrolégicos
adecuados.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Con el objetivo de promover la gestion del recurso hidrico y canalizar acuerdos entre los
actores y beneficiarios del agua en pro de la conservacion del Machangara, el Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, el Ministerio del Ambiente y Agua y
CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de
Cuenca esta realizando el estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la
generacién de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi como la
identificacion de medidas de adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y
monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”
el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-econdémico y gobernanza. Dentro
del enfoque ambiental se ha identificado como elemento expuesto al area hidrologica
aportante al sistema hidrico multiproposito obteniendo un indice de exposicién de hasta un
valor de 5 0 muy alto, y dentro de los indicadores de capacidad adaptativa se identifico al
porcentaje de estaciones de monitoreo dentro de la subcuenca vinculados al sistema de alerta
temprana con un indice de capacidad de hasta un valor de 1 o muy bajo. El resultado de este
analisis de riesgo otorga un valor de riesgo considerando los escenarios climaticos de hasta
un valor de 5 o muy alto, mismo que puede reducirse mediante laimplementacion de la medida
de “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE AMENAZAS
CLIMATICAS E HIDROLOGICAS”; la cual, contribuird a incrementar la capacidad adaptativa

en sus ejes de capacidad de respuesta y reaccion frente a los eventos climaticos extremos.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacién al cambio climatico del componente de

ambiente, se obtuvieron en base al andlisis siete criterios:

Enfoque Ambiental

Disponibilidad de presupuesto

Importancia ecolégica

Capacidad técnica y de control

Importancia al sistema hidrico
Criterios de priorizacién de las medidas multipropdsito
de adaptacién al cambio climatico

Alto indice de riesgo

Existen actividades que actualmente se
estan ejecutando.

indice de riesgo mas cercano
temporalmente
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VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Implementacion de un sistema de alerta temprana de
amenazas climaticas e hidroldgicas

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestién de riesgos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climéatico

Obijetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climatico

Objetivo 7.-Incluir la gestion integral de riesgos frente a los
eventos extremos atribuidos al cambio climatico en los ambitos
y actividades a nivel publico y privado.

® Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién que
puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran
mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccién
agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacién hidroeléctrica y la
condicidn de los ecosistemas....... Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto en la regién sur de
la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia
Nacional de Cambio Climatico 2012-2025)
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Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de

Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico...Articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacién existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan de | Generacién de mecanismos e instrumentos innovadores para la
Manejo de la | planificacion, coordinacion y gestion sostenible y sustentable de
Cuenca (CCCRM) | la subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La medida esta disefiada para implementarse dentro de la subcuenca hidrografica del rio
Machéangara, misma que se ubica en la provincia del Azuay, en la region austral del Ecuador,
dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500 hectareas de territorio,
localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero
Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del cantén Cuenca en el Azuay. En la provincia del Cafiar
son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazén. La superficie de la Subcuenca es distribuida de la
siguiente manera: 205,991km2 (63,49%) del territorio de la zona baja y media de la subcuenca
pertenecen a la provincia del Azuay; y, 119,012 km2 (36,51%) pertenece a la zona alta de la
Subcuenca, ocupada por la provincia del Cafar (en esta Ultima, se encuentra la zona de
recarga hidrica y los principales afluentes de provision de agua a los embalses de Chanlud, y
El Labrado y otras que alimentan al sistema hidrico multipropésito). El Comité de
Conservacion de la Cuenca del Rio Machangara prioriza la conservacion de la diversidad
genética en la dindmica de la cuenca hidrogréafica y las condiciones de la biodiversidad en las
areas de vegetacion nativa de la subcuenca media y alta del rio Machangara, aportan a la
regulacion del régimen hidrico, proteccion de las fuentes de agua, belleza escénica de la zona
y a la estabilidad del sistema ecolégico (CCCRM, 2018).
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Figura 1 Division parroquial de la subcuenca del Machangara

Las actividades propuestas dentro de la medida “Implementacion de un sistema de alerta
temprana de amenazas climaticas e hidrolégicas” influyen a todos los usuarios y beneficiarios

directos e indirectos del sistema hidrico multipropésito del Machangara.
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Figura 2 Esquematizacion del Sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio

Machéngara
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OBJETIVO DE LA MEDIDA
Fortalecer el sistema de alerta temprana de amenazas climaticas e hidrologicas que permitan

la correcta toma de decisiones.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1. Estudio para la implementacion, operacion y mantenimiento del sistema
de alerta temprana elaborado

Actividad 1: Elaborar un estudio para la implementacion, operacion y mantenimiento de un
sistema de alerta temprana, considerando mecanismos de reaccion.*®

Actividad 2: Implementar el sistema de alerta temprana considerando los resultados de la
actividad 1.

Resultado 2. EI Comité de Conservacion de la cuenca del Rio Machangara esta
capacitado y entrenado en el uso del sistema de alerta temprana.

Actividad 1: Capacitar a los miembros de CCCRM sobre los mecanismos de respuesta ante
eventos climaticos e hidroldgicos extremos y sus impactos.

Actividad 2: Desarrollar e implementar un plan de simulacros frente a eventos climaticos e

hidrol6gicos extremos y sus impactos.

10 Este estudio debe considerar las siguientes actividades:

Actividad 1: Vincular los registros de los sistemas de monitoreo presentes dentro de la subcuenca al sistema de
alerta temprana.

Actividad 2: Desarrollar e implementar un sistema de alerta que relacione los eventos climaticos e hidroldgicos
extremos y sus impactos con los datos obtenidos por los sistemas de monitoreo.

Actividad 3: Desarrollar e implementar un mecanismo de prediccidon de eventos climaticos e hidrolégicos
extremos o desfavorables al correcto funcionamiento del sistema hidrico del Machéangara.

Actividad 4: Elaborar mecanismos de respuesta ante eventos climaticos e hidrolégicos extremos y sus impactos.
Estas actividades pueden servir de guia para la elaboracion del estudio, claro estd, pueden modificarse segun la
disponibilidad de recursos destinada para la misma
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Tabla 2 Matriz de resultados

I Metas-Indicadores o Medios de
Objetivo/resultados e Actividades e
verificables verificacion
Objetivo:
Dentrodelafioy mediode Registros de  reuniones  de
implementacion  de la socializacion realizados
_ medida el Comité de
Fortalecer el sistema gnhservacisn de la Registros fotogréaficos y

de alerta temprana de

amenazas climaticas e
hidrolégicas que

Cuenca del Machangara
posee un sistema de
alerta temprana para la

audiovisuales.

Equipos de monitoreo vinculados

correcta toma de |nformes de seguimiento de las
permitan la correcta decisiones frente a medidas.
toma de decisiones. amenazas climaticas e

hidroldgicas. Informes de evaluacion final.
Resultados

1.1 Durante el primer afio

de la implementaciéon de

la medida se ha
Resultado 1: desarrollado el 100% de

las actividades Informe del

planteadas dentro del avance del

_ estudio del sistema de estudio

Estudio  para  1a jjerta temprana con el
|mp|em.<?ntaC|én, objetivo de garantizar la Informe final del
operacion Y correcta toma  de estudio del
mantenimiento del  yecisiones ante sistema de alerta
sistema de alerta 5nanazas como: temprana
temprana elaborado  peglizamientos y erosién,

crecidas o0 avenidas,

inundaciones, incendios

forestales.
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1.2 Durante el segundo
semestre de la
implementacién de la
medida se han vinculado
el 100% de las estaciones
de monitoreo dentro de la
subcuenca al sistema de
alerta temprana con el
objetivo de garantizar la
correcta toma de
decisiones ante
amenazas como:
Deslizamientos y erosion,
crecidas o0 avenidas,
inundaciones, incendios
forestales.

1.3 Durante el tercer
semestre de la
implementacion de la
medida los usuarios del
sistema  multipropésito
perciben una alta
fiabilidad en la operacién
del sistema hidrico

1.4 Durante el segundo
semestre de la
implementacion de la
medida se vinculan al
menos 3 estaciones de

monitoreo por mes al
sistema de alerta
temprana

Vincular los
registros de los
sistemas de
monitoreo
presentes
dentro de la

subcuenca al
sistema

de
temprana.

alerta

Desarrollar e
implementar un
sistema de

alerta
relacione
eventos
climaticos e

que
los

hidrol4gicos
extremos y sus
impactos con los
datos

obtenidos  por
los sistemas de
monitoreo.

Desarrollar e
implementar un
mecanismo

de prediccién de
eventos

climaticos e
hidrolégicos
extremos o]

desfavorables al
correcto
funcionamiento
del

Equipos de
monitoreo
vinculados al

sistema de alerta

Encuestas de
fiabilidad en la
operaciéon del

sistema hidrico

Informes del
avance de la
implementacién
de la medida
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sistema hidrico
del
Machéangara.

Elaborar
mecanismos de
respuesta ante

eventos
climaticos e
hidrolégicos
extremos y sus

impactos.

Resultado 2:

El Comité de

Conservacion de la
subcuenca

del Rio Machangara
esta
capacitado y

entrenado en el uso

del sistema de alerta
temprana.

2.1 En el tercer semestre
de la implementacién de
la medida todos los
miembros del Comité de

Conservacion de la
cuenca del rio
Machangara estan

capacitado y entrenado
en el uso del sistema de
alerta temprana.

Capacitar a los

miembros de
CCCRM sobre
los

mecanismos de
respuesta ante

eventos
climaticos e
hidrolégicos

extremos y sus
impactos.

Desarrollar e

implementar un
plan de
simulacros

frente a eventos
climéticos e

hidrolégicos
extremos y sus

impactos.

de
las

Registros
asistencia a
capacitaciones

Modelo de
monitoreo

socializado y de
ser necesario
replanteado 0

reformulado.

Informe de
simulacros

realizados.
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PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la medida de “Implementacién de un sistema de alerta temprana
(SAT) de amenazas climaticas e hidrol6gicas” es de $ 220 920,00.

Tabla 3 Presupuesto estimado de la medida
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Costo

Resultados/actividades U:]ni::sj:e Cantidad unitario T;faslu(Fl)JuSeDsg))
(USDS$)
Talento humano
Personal Tec/mes 18 6,650.00 119,700.00
Recursos tecnologicos
Computadoras Unidad 1 2,000.00 2,000.00
Impresora Unidad 1 120.00 120.00
Materiales y suministros de oficina
Copias, impresiones,
m;rizrggfeg,ecp;zzlt’as, Stock 1 300.00 300.00
entre otros
Equipos de monitoreo
" dro?;?g;?gﬁ,fgicas Unidad 2 10,000.00  20,000.00
Movilizacion
Alquiler vehiculo Vehiculo 1 800.00 800.00
Resultados

Resultado 1: Estudio para la implementacién, operacion y mantenimiento del sistema

de alerta temprana elaborado

Actividad 1.1 Elaborar un
estudio parala
implementacion, operacién
y mantenimiento de un
sistema de alerta
temprano, considerando
mecanismos de reaccion.

Estudio
desarrollado

50,000.00

50,000.00

Actividad 1.2 Implementar
el sistema de alerta
temprana considerando
los resultados de la
actividad 1.

Sistema de
alerta 1
implementado

20,000.00

20,000.00
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Resultado 2: EI Comité de Conservacion de la subcuenca del Rio Machangara esta
capacitado y entrenado en el uso del sistema de alerta temprana.

Actividad 1.1 Capacitar a

los miembros de CCCRM

sobre los mecanismos de Seminario de
respuesta ante eventos capacitacion

climéticos e hidroldgicos

extremos y sus impactos.

1 3,000.00 3,000.00

Actividad 1.2 Desarrollar e
implementar un plan de
simulacros frente a Plan de
eventos climaticos e simulacros
hidrol6gicos extremos y
sus impactos.

1 5,000.00 5,000.00

Total: 220,920.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Uno de los principales problemas para la implementaciéon de la medida es la obtencién y
gestion de los recursos para la implementacién de la misma, ademas de buscar la
responsabilidad de operacién y mantenimiento del SAT. Sin embargo, ya que existe el Comité
de Conservacion de la cuenca del Machangara, estos problemas pueden superarse de mejor

manera y garantizar un manejo 6ptimo del SAT.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

Las medidas propuestas dentro del marco de “Implementacion de un sistema de alerta
temprana de amenazas climaticas e hidroldgicas” permiten la adaptacion frente al cambio
climatico ya que integran los enfoques ambiental, social y técnico, cuya factibilidad se describe

a continuacion:

Técnica: Son medidas viables ya que promueven el desarrollo de investigacion cientifica y
tecnolégica que se ajusta a la realidad y capacidad de gestion del sistema hidrico
multipropdsito. En este contexto, se permite gestionar de forma balanceada las amenazas y
riesgos climaticos para aumentar la adaptacion al cambio climatico, por lo que, permitiria la

generacion de nuevo conocimiento técnico cientifico.
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Social: Desde un punto de vista social, la medida es factible, ya que mediante la socializacién
y levantamiento de percepciones de los habitantes de la subcuenca del Machangara se ha
identificado un buen nivel de conciencia de preparacion ante el cambio climatico, por lo que
no se considera exista una fuerte oposicion en la implementacién de la medida; sin embargo,
se debe tener en consideracion este factor social al momento de elaborar los mecanismos de

reaccién ante amenazas climaticas e hidrologicas y sus impactos.

Ambiental: Desde un punto de vista ambiental no se considera que la medida genera un
impacto altamente negativo sobre el ambiente y al contrario, los mecanismos de reaccion
antes eventos climaticos externos pueden minimizar el impacto de estos sobre en entorno,
esto principalmente con las amenazas de crecidas, inundaciones, deslizamientos, erosion e

incendios forestales.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Tras la ejecucion de las medidas y proyectos se puede generar una base de datos con los
aprendizajes y lecciones aprendidas, es decir se incluyan todos los informes de terminacion y
seguimiento de los proyectos, asi como el acceso a mapas, actas y cualquier documento
relevante antes, durante y después de la ejecucion de las medidas. Esto permite comparar el
avance de los proyectos y generar comparativas entre la linea base al inicio y al final de cada

medida.

PERIODO DE EJECUCION

El tiempo de ejecucién de esta medida se estima en un afio y medio (1 1/2) afios.
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Medida de Adaptacién 4: PROTECCION DE MARGENES DE RIiOS, QUEBRADAS,
VIAS Y CANALES QUE CONFORMAN EL SISTEMA HIDRICO MULTIPROPOSITO DEL
MACHANGARA

INFORMACION GENERAL

La presente medida se formul6 a partir de la combinacion de otras medidas elaboradas
mediante un enfoque socio-econémico por lo que también puede identificarse como elemento
expuesto al sistema de acceso vial a la subcuenca y al sistema de conduccion hidrica del
sistema hidrico multiproposito, ademas de la calidad de agua ante eventos de crecidas
ocasionadas por lluvias intensas, sin embargo, al formularse como una medida con enfoque
ambiental, se considera principalmente el analisis ambiental para el resumen de evaluacion
de riesgo climatico. Las medidas identificadas desde un andlisis ambiental y socioeconémico
son: “Implementacion de medidas de regeneracion, restauracion y proteccion fisico y biolégica
a margenes de rios y quebradas frente a las amenazas hidroclimaticas” y “Proteccion fisica 'y
biolégica de los rios, quebradas, vias y canales que integran el sistema multipropésito”

respectivamente; mismas que al agruparse dan como resultado la presente medida.

Datos: Evaluacion de riesgo climético

Elemento El elemento expuesto!! desde un punto de vista ambiental es el area
expuesto: hidrolégica aportante dentro de la subcuenca del Machangara,
subcuenca que alberga al sistema hidrico multipropésito del
Machangara; estas areas se consideran como el elemento expuesto ya
que, ademas de recibir el impacto de la amenaza climatica directa, esta
condiciona las amenazas indirectas o derivadas de caracter hidroldgico.

Amenaza La principal amenaza climatica directa vinculada al desarrollo de esta
climatica medida es la sequia meteoroldgica, misma que condicionada por las
vinculada: caracteristicas intrinsecas del area hidroldgica aportante se transforma

en sequia hidrologica; la identificacibn de esta amenaza nace
principalmente del analisis del comportamiento hidrolégico de la
subcuenca y de la importancia del recurso hidrico para el sistema
multipropésito; ademés de considerar las percepciones de los actores
que se encuentran dentro de la subcuenca.

11 Entiéndase al “elemento expuesto” en relacion al enfoque ambiental, como el objeto, medio o
servicio ecosistémico en el que impacta o condiciona los eventos climaticos ya sean extremos o no y
sobre los cuales se pueden realizar la ejecucion de medidas de adaptacion con el objetivo de minimizar
en medida de lo posible dichos eventos climaticos y sus posibles amenazas directas e indirectas; cabe
resaltar que una amenaza climética directa es aquella que depende de factores climéticos (sequias
meteorolbgica, heladas, olas de calor o lluvias intensas) mientras que una amenaza indirecta depende
de la amenaza climatica directa y de las caracteristicas del entorno (sequias hidrolégicas, crecidas,
inundaciones, incendios forestales, deslizamientos, contaminacién del recurso hidrico, entre otros).
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Vulnerabilidad El resultado de la estimacion de riesgo climatico, analizado en base a

y Riesgo los valores calculados para los factores de riesgo (amenaza, exposicion
Climético sensibilidad y capacidad adaptativa), nos da un nivel de riesgo de la
estimados amenaza considerando como indicador de capacidad adaptativa a las

areas protegidas o conservadas, tiene un valor de 2 considerado BAJO
para el periodo base y se estima en base a los modelos climaticos,
incremente a un valor de 4, calificandose como ALTO.

Impactos Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climaticas
sobre el identificadas sobre el elemento expuesto, que influencian sobre el
elemento entorno del elemento expuesto, en este caso serian los impactos de la
expuesto: amenaza sobre el ecosistema y sus dindmicas, sin embargo, también

se deben considerar los factores externos ademas de los climéticos que
produzcan un deterioro o destruccién de las caracteristicas intrinsecas
del elemento expuesto, en este caso la capacidad de regulacién
hidrolégica de la subcuenca, ya que deteriorarse esta capacidad de
regulacién, los eventos hidrolégicos extremos podrian incrementar en
su frecuencia y severidad, produciendo impactos sobre el sistema
hidrico multipropésito y su correcto funcionamiento.

Numero de Los principales beneficiarios de forma directa son los habitantes de las

beneficiarios parroguias de Gualleturo, Nazon, Jerusalén, Checa, Deleg, Chiquintad,

de lamedida: Octavio Cordero, Sayausi, Sidcay, Sinincay, Ricaurte y Cuenca que se
distribuyen a lo largo de la parte alta, media y baja de la Cuenca del Rio
Machangara y son beneficiarios directos del sistema hidrico
multipropésito y de los servicios ecosistémicos de la subcuenca,
ademas se debe considerar que dentro de los servicios que proporciona
el sistema hidrico multipropésito se encuentran la potabilizacion de
agua y la generacion de energia eléctrica, cuyos beneficiarios se
encuentran fuera de la subcuenca, y que, al garantizar la correcta
regulacion de la subcuenca se garantiza el correcto funcionamiento y
operaciéon del sistema hidrico multipropésito y por ende los servicios
que brinda a estos beneficiarios.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Con el objetivo de promover la gestion del recurso hidrico y canalizar acuerdos entre los
actores y beneficiarios del agua en pro de la conservacion del Machangara, el Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, el Ministerio del Ambiente - CONDESAN, se
viene ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca realizé el
estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de hidroenergia
por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi como la identificacion de medidas de

adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad
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adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”; por lo tanto, el estudio tomo
como elemento de analisis el sistema hidrico multipropdsito de la cuenca del rio Machangara”
el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-econémico y gobernanza; dentro
del enfoque ambiental se ha identificado como elemento expuesto al area hidrologica
aportante al sistema hidrico multipropésito obteniendo un indice de exposicién de hasta un
valor de 5 0 muy alto, y dentro de los indicadores de capacidad adaptativa se identificé a las
areas protegidas o conservadas con un indice de valor de 5 o muy alto, sin embargo, al
considerar que esta medida es una medida integral que transversalita diferentes apartados
dentro del andlisis de riesgo, también se considera al indicador de conservacién de ribera con
un indice de capacidad adaptativa 2 o bajo, resaltando la importancia de que aparte de crear
areas protegidas como areas de bosque y vegetacion protectora, se pueden implementar
diferentes mecanismo de proteccién y regeneracion en zonas riparias que asi lo ameriten. El
resultado de este andlisis de riesgo otorga un valor de riesgo considerando los escenarios
climaticos de hasta un valor de 4 o alto, mismo que puede reducirse mediante la
implementacion de la medida de “PROTECCION DE MARGENES DE RiOS, QUEBRADAS,
VIAS Y CANALES QUE CONFORMAN EL SISTEMA HIDRICO MULTIPROPOSITO DEL
MACHANGARA”: la cual, contribuird a la conservacion de la capacidad de regulacion
hidrol6gica de la subcuenca demas de que mejora la capacidad de amortiguacion de la
contaminacién del agua natural de los margenes de rios y quebradas; ademas de fortalecer a
los sistemas de acceso a la subcuencay a los sistemas de conduccién del recurso hidrico del
sistema multipropdsito; es asi que se demuestra que esta medida transversaliza los diferentes
analisis de riesgo que se ha desarrollado en el marco de la identificacion de medidas de

adaptacion al cambio climatico.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacién al cambio climatico del componente de

ambiente, se obtuvieron en base al andlisis de siete criterios:

Enfoque Ambiental

Disponibilidad de presupuesto

Importancia ecolégica

Criterios de priorizacién de las medidas Capacidad técnica y de control
de adaptacién al cambio climatico

Importancia al sistema hidrico
multipropdsito

Alto indice de riesgo
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Existen actividades que actualmente se
estan ejecutando.

indice de riesgo mas cercano
temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Proteccién de margenes de rios, quebradas, vias y canales
gque conforman el sistema hidrico multipropdsito del
Machangara

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y

adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico2
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestion de riesgos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climatico

12 ] os sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién que
puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran mas
susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccién
agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacién hidroeléctrica y la
condicidn de los ecosistemas....... Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto en la regién sur de
la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia
Nacional de Cambio Climatico 2012-2025)
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Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climético

Objetivo 7.-Incluir la gestion integral de riesgos frente a los
eventos extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos
y actividades a nivel publico y privado.

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacién constituye el marco de

Adaptacién referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico...Articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacion existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan de | Generacion de mecanismos e instrumentos innovadores para la
Manejo de la | planificacion, coordinacién y gestion sostenible y sustentable de
Cuenca (CCCRM) | la subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Subcuenca hidrografica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en laregién
austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500 hectareas
de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio
Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la provincia del
Cafar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazon. La superficie de la Subcuenca es distribuida
de la siguiente manera: 205,991km2 (63,49%) del territorio de la zona baja y media de la
subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay; y, 119,012 km2 (36,51%) pertenece a la zona
alta de la Subcuenca, ocupada por la provincia del Cafar (en esta Ultima, se encuentra la zona
de recarga hidrica y los principales afluentes de provisién de agua a los embalses de Chanlud,

y El Labrado y otras que alimentan al sistema hidrico multipropdésito.

La conservacion de la diversidad genética en la dinamica de la cuenca hidrografica y las
condiciones de la biodiversidad en las areas de vegetacion nativa de la zona media y alta de
la subcuenca del rio Machangara, aportan a la regulacion del régimen hidrico, protecciéon de
las fuentes de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema ecolégico
(CCCRM, 2018).
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Las medidas propuestas dentro del plan “Proteccion de margenes de rios, quebradas, vias y

canales que conforman el sistema hidrico multipropdsito del Machangara” influyen a todas las

parroguias dentro de la subcuenca del rio Machangara. Ya que se requiere de planes de

conservacion tanto en las parroquias ubicadas en la parte alta, media y baja que contribuyen

al cauce e influyen en la calidad y cantidad del agua disponible para el sistema hidrico

multipropasito.
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Figura 1 Sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara
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Figura 2 Division parroquial de la subcuenca del Machangara

OBJETIVO DE LA MEDIDA
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Implementar de medidas de restauracién, regeneracion y proteccion fisico y biolégicas en
margenes de rios, quebradas, vias y canales que integran el sistema hidrico multipropésito

del Machangara que permitan la adaptacion frente a las amenazas del cambio climatico.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1: Los margenes de rios y quebradas cuentan con métodos de regeneracion,
restauracion y proteccion fisico y bioldgica frente a las amenazas hidrocliméticas.
Actividad 1: Elaborar estudios centrados en la determinacion de areas especificas de
proteccion hidrica de los méargenes en la parte alta, media y baja de la subcuenca del
Machéangara.

Actividad 2: Realizar un andlisis de las principales causas de la degradacion de los margenes
de rios en el marco de levantamiento de una linea base.

Actividad 3: Evaluar posibles métodos de regeneracioén, restauracion y proteccion fisica y
biol6gica de los margenes de los rios considerando los resultados de las actividades 1y 2, e
implementarlos.

Actividad 4: Desarrollar e implementar programas de mantenimiento de los mecanismos de

regeneracion, restauracion y proteccion.

Resultado 2: Se implementan métodos de proteccidn fisica y biolégica para las vias y
canales que componen el sistema hidrico multipropésito del Machangara.

Actividad 1: Levantar informacién precisa de las vias y los canales a lo largo del sistema
hidrico que sean vulnerables a factores fisicos y climaticos, para una posterior evaluacion e
implementacién de medidas de proteccion fisica y bioldgica.

Actividad 2: Evaluar e implementar medidas de proteccién fisica y bioldgica.

Actividad 3: Actualizar o desarrollar programas de mantenimiento de las vias de acceso y

canales de conduccién y de los mecanismos de proteccién implementados.

Tabla 1 Matriz de resultados

13 para esta actividad se debe considerar también a la infraestructura ya presente que se encuentra
implementada con el objetivo de proteger las vias y canales de conduccién, por lo que se debe realizar una
revisién de esta.
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Objetivo/result  Metas-Indicadores . Medios de
s Actividades - .,

ados verificables verificaciéon

Objetivo:

Implementar de

medidas de

restauracion,

regeneracion y

proteccion

fisico y

bioldgicas en

margenes de

rios, Dentro de los 3 afos de |nformes de estudios

guebradas, implementacién de la medida

vias y canales
gue integran el
sistema hidrico
multipropdésito
del
Machéangara
gue permitan la
adaptacion
frente a
amenazas
cambio
climatico.

las
del

se ha logrado restauracion de
las &areas mas vulnerables
dentro del sistema hidrico, a
lo largo de la parte alta, media
y baja de la subcuenca del
Machéngara.

Registros fotograficos y audiovisuales.

Informes de seguimiento de las medidas.

Informes de evaluacion final.

Resultados

Resultado 1:

Los margenes

de rios y
guebradas

cuentan  con
métodos de

regeneracion,
restauraciéon y

proteccion
fisico y
bioldgica
frente a las

1.1 Durante los dos primeros
afios de la ejecucion de la
medida se implementan al
menos 2 técnicas de
regeneracion, restauracion y
proteccidon por semestre en
las areas identificadas que
necesitan estas técnicas.

Elaborar estudios
centrados en la
determinacién de
areas especificas de
proteccion hidrica de
los margenes en la

parte alta, media y

baja de la
Subcuenca del
Machéngara.

Realizar un andlisis
de las principales

Informe final del

estudio.

Mapas de las zonas
mas vulnerables.

Levantamiento de
la linea base.

Plan de manejo.

Informes de
ejecucion y
seguimiento de
proyectos.
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amenazas
hidroclimaticas

causas de la
degradacion de los
margenes de rios en

el marco de
levantamiento de
una linea base.
Evaluar posibles
métodos de
regeneracion,
restauracion y
. _ proteccion fisica 'y
1.2 En el tercer y”ultlmo ano  piolggica de  los
i ol . 575 90015 i ot
0 J2¥= considerando los
percepcion de contaminacion reqyitados de las  Informe final
del agua bajo p'or parte qe !os actividades 1 y 2, e
usuarios del sistema hidrico implementarlos Encuestas
multipropdésito. realizadas
Desarrollar e
implementar
programas de
mantenimiento  de
los mecanismos de
regeneracion,
restauracion y
proteccion.
. 2.1 Durante el primer afio de Levantar informacion
Resultado 2: _ _ .
la ejecucion de la medida se precisa de las vias y
implementan al menos 2 los canales alo largo
s técnicas de proteccibn por del sistema hidrico .
, € | . semestre en las areas que sean Informe  de  linea
implementan . o .
'2 q q identificadas que necesitan vulnerables a base .Ievantada 0
meétodos e L .
-, estas técnicas. factores fisicos y actualizada
proteccién .
o climéticos, para una
fisica y . s
. posterior evaluacion
bioldgica para . .
. o ~ e implementacion de
los rios, 2.2 Alfinalizar los dos afios de .
. - _ medidas de
guebradas, implementacion de la medida, . - .
) o proteccion fisica y Registros
vias y canales el grado de mantenimientoy . . . e
biologica. fotogréaficos

que componen

reparacion de la
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el sistema
hidrico
multipropésito
del
Machangara.

infraestructura implementada
mediante la medida o anterior
a ella destinada a Ia
proteccion de vias y canales
de conduccion hidrica,
evaluada desde un punto de
vista econémico alcanza
valores Optimos o un 100% de
cumplimiento.

2.3 En el Ultimo semestre de
la implementacion de la
medida los usuarios perciben
una alta fiabilidad en el
funcionamiento del sistema
de conduccién del recurso
hidrico

24 Al finalizar la
implementacion de la medida
el 100% de la infraestructura
sensible ha sido analizada
para determinar si necesita
medidas de proteccion.

Evaluar e
implementar
medidas de

proteccion fisica y
biolégica.

Actualizar o]
desarrollar
programas de

mantenimiento  de
las vias de acceso y
canales de
conduccion y de los
mecanismos de
proteccion
implementados.

Registros de las
actividades de
mantenimiento o
reparacion. .
Encuestas o]
evaluaciones de
percepcion
realizadas.
Informe final del
estudio

Mapas con la
ubicacién de
infraestructura
sensible.

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la medida de “Proteccion de margenes de rios, quebradas, vias

y canales que conforman el sistema hidrico multipropdsito del Machangara” es de $ 83020,00.

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

Unidad de Costo Presupuesto
Resultados/actividades medida Cantidad unitario total ([EJSD$)
(USD$)
Talento humano
Técnico responsable Tec/mes 36 800.00 28,800.00
Recursos tecnoldgicos
Computadoras Unidad 1 2,000.00 2,000.00
Impresora Unidad 1 120.00 120.00

Materiales y suministros de oficina
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Copias, impresiones, resmas
de papel, marcadores, Stock 1 300.00 300.00
carpetas, entre otros

Movilizacion

Alquiler vehiculo Vehiculo 1 1,200.00 800.00

Resultados

Resultado 1: Los margenes de rios y quebradas cuentan con métodos de
regeneracioén, restauracion y proteccion fisico y bioldgica frente a las amenazas
hidroclimaticas.

Actividad 1: Elaborar estudios
centrados en la determinacion
de areas especificas de
proteccion hidrica de los Estudio 1 15,000.00  15,000.00
margenes en la parte alta,
media y baja de la Subcuenca
del Machéngara.

Actividad 2: Realizar un
andlisis de las principales
causas de la degradacion de
los margenes de rios en el
marco de levantamiento de una
linea base.

Estudio 1 5,000.00 5,000.00

Actividad 3: Evaluar posibles

métodos de regeneracion,

restauracién y proteccién

fisicay biol6gica de los Implementacion
margenes de los rios de métodos

considerando los resultados

de las actividades 1y 2, e

implementarlos.

1 10,000.00  10,000.00

Actividad 4: Desarrollar e
implementar programas de
mantenimiento de los
mecanismos de regeneracion,
restauracion y proteccion.

Programa de

o 1 3,000.00 3,000.00
mantenimiento

Resultado 2: Se implementan métodos de proteccion fisicay biolégica para los rios,
guebradas, vias y canales que componen el sistema hidrico multipropésito del
Machéngara.

Actividad 1: Levantar Estudio 1 10,000.00  10,000.00
informacién precisa de las vias
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y los canales a lo largo del
sistema hidrico que sean
vulnerables a factores fisicos y
climéticos, para una posterior
evaluacion e implementacion
de medidas de proteccion
fisicay bioldgica.

Actividad 2: Evaluar e
implementar medidas de Estudio 1 5,000.00 5,000.00
proteccion fisicay bioldgica.

Actividad 3: Actualizar o
desarrollar programas de

mantenimiento de las vias de
Programa de

acceso y canales de . 1 3,000.00 3,000.00
. mantenimiento
conducciény de los
mecanismos de proteccion
implementados.
Total: 83,020.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Uno de los principales problemas es la falta de estudios especificos en la subcuenca del
Machéangara, centrados en la identificacion de areas de proteccidén en zonas riparias. También
puede ser un inconveniente la falta de comunicacion y cooperacion interinstitucional dentro
del sistema hidrico multipropésito lo que dificulta la ejecucién de proyectos conjuntos en
beneficio de los ecosistemas y las comunidades. A pesar de ello, la ejecucion de los proyectos
son oportunidades para entablar conversaciones y un acercamiento entre los miembros de la
comunidad y las instituciones publicas y privadas. Ademas, cada medida considera el rol de

la mujer como representante dentro de la comunidad y el ambiente.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

Las medidas propuestas dentro del marco de “Proteccion de margenes de rios, quebradas,
vias y canales que conforman el sistema hidrico multipropésito del Machangara” permiten la
adaptacion frente al cambio climético ya que integran los enfoques ambiental, social y técnico,

cuya factibilidad se describe a continuacion:

Técnica: Son medidas viables ya que promueven el desarrollo de investigacion cientifica y

tecnolégica que se ajusta a la realidad y capacidad de gestion del sistema hidrico
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multipropésito. En este contexto, se permite gestionar de forma balanceada las amenazas y

riesgos climaticos para aumentar la adaptacion al cambio climético

Social: Permiten la participacion de las comunidades y el trabajo conjunto de las instituciones
publicas y privadas en todos sus niveles. Ademas, se promueven los compromisos entre las

comunidades locales en busca de un empoderamiento social.

Ambiental: A través de las medidas se logra una correcta gestién del sistema hidrico del
Machéngara focalizado en las zonas més fragiles, asi se asegura calidad y cantidad del
recurso hidrico y preservando otros bienes y servicios ecosistémicos. Las medidas se centran
en la proteccion, regeneracion y restauracion de los ecosistemas en los margenes de rios y
quebradas que aumentan su resiliencia frente a los eventos extremos provocados por el
cambio climético. Ademas de esto, con el objetivo de facilitar el cumplimiento del resultado 1,
se recomienda tomar como punto de partida el estudio de PROPUESTA DE MODELO DE
GESTION PARA EL AREA DE PROTECCION HIDRICA DE LA SUBCUENCA DEL RIO
MACHANGARA, desarrollada por SENAGUA (hoy Ministerio del Ambiente y Agua) y ETAPA
EP.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Tras la ejecucién de las medidas y proyectos se puede generar una base de datos con los
aprendizajes y lecciones aprendidas, es decir se incluyan todos los informes de terminaciéon y
seguimiento de los proyectos, asi como el acceso a mapas, actas y cualquier documento
relevante antes, durante y después de la ejecucion de las medidas. Esto permite comparar el
avance de los proyectos y generar comparativas entre la linea base al inicio y al final de cada

medida.

PERIODO DE EJECUCION

El tiempo de ejecucién de esta medida se estima en tres (3) afios
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Medida de Adaptaciéon 5: PROTECCION E IDENTIFICACION DE ZONAS
PROPENSAS A DESLIZAMIENTO Y EROSION DENTRO DEL SISTEMA HIDRICO
MULTIPROPOSITO DEL MACHANGARA

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climético

Elemento
expuesto:

El elemento expuesto!* desde un punto de vista ambiental es el area
hidrologica aportante dentro de la subcuenca del Machangara,
subcuenca que alberga al sistema hidrico multiproposito del
Machangara; estas areas se consideran como el elemento expuesto ya
gue, ademas de recibir el impacto de la amenaza climatica directa, esta
condiciona las amenazas indirectas o derivadas de caracter hidroldgico.
Ademas, para la formulacion de esta medida también se considera
como elemento expuesto a la calidad de agua e infraestructura sensible
como vias de acceso y canales de conduccion hidrica.

Amenaza
climatica
vinculada:

La principal amenaza climatica indirecta vinculada al desarrollo de esta
medida es la de erosién y deslizamientos, misma que esta condicionada
por las caracteristicas del terreno y de factores climaticos detonantes
como lluvias intensas; la identificacibn de esta amenaza nace
principalmente del andlisis de riesgo considerando la percepcion de los
actores; y de la importancia de las zonas sensibles para la regulacion y
conduccion del recurso hidrico para el sistema multipropésito.

Vulnerabilidad

El resultado de la estimacion de riesgo climéatico, analizado en base a

y Riesgo los valores calculados para los factores de riesgo (amenaza, exposicion

Climatico sensibilidad y capacidad adaptativa), nos da un nivel de riesgo de la

estimados amenaza considerando como indicador de capacidad adaptativa a las
areas protegidas o conservadas, tiene un valor de 5 considerado MUY
ALTO.

Impactos Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climaticas

sobre el identificadas sobre el elemento expuesto, que influencian sobre el

entorno del elemento expuesto, en este caso serian los impactos de la
amenaza sobre el ecosistema y sus dinamicas, pero principalmente a

14 Entiéndase al “elemento expuesto” en relacion al enfoque ambiental, como el objeto, medio
0 servicio ecosistémico en el que impacta o condiciona los eventos climéticos ya sean extremos
0 no y sobre los cuales se pueden realizar la ejecucién de medidas de adaptacién con el objetivo
de minimizar en medida de lo posible dichos eventos climéticos y sus posibles amenazas directas
e indirectas; cabe resaltar que una amenaza climatica directa es aquella que depende de factores
climaticos (sequias meteoroldgica, heladas, olas de calor o lluvias intensas) mientras que una
amenaza indirecta depende de la amenaza climética directa y de las caracteristicas del entorno
(sequias hidrolégicas, crecidas, inundaciones, incendios forestales, deslizamientos,
contaminacion del recurso hidrico, entre otros).
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elemento
expuesto:

la calidad del recurso hidrico y a la interrupcion de los sistemas de
acceso y conduccion hidrica; también se deben considerar los factores
externos ademas de los climaticos que produzcan un deterioro o
destruccién de las caracteristicas intrinsecas del elemento expuesto,
ya que deteriorarse puede ocasionar fallos, interrupciones e incluso
colapso del sistema hidrico multiproposito.

NUmero de
beneficiarios
de la medida:

Los principales beneficiarios de forma directa son los habitantes de las
parroquias de Gualleturo, Nazon, Jerusalén, Checa, Deleg, Chiguintad,
Octavio Cordero, Sayausi, Sidcay, Sinincay, Ricaurte y Cuenca que se
distribuyen a lo largo de la parte alta, media y baja de la Cuenca del Rio
Machangara y los usuarios del sistema hidrico multipropésito del
Machangara, ademas se debe considerar que dentro de los servicios
que proporciona el sistema hidrico multipropésito se encuentran la
potabilizacion de agua y la generacion de energia eléctrica, cuyos
beneficiarios se encuentran fuera de la subcuenca, y que, al garantizar
la correcta regulacibn de la subcuenca se garantiza el correcto
funcionamiento y operacion del sistema hidrico multipropésito y por
ende los servicios que brinda a estos beneficiarios, se consideran a los

mismos, beneficiarios secundarios de la medida.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Con el objetivo de promover la gestion del recurso hidrico y canalizar acuerdos entre los
actores y beneficiarios del agua en pro de la conservacién del Machangara, el Comité
de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, el Ministerio del Ambiente y Agua -
CONDESAN, se viene ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad
de Cuenca realiz6 el estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la
generacion de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi
como la identificacion de medidas de adaptacion y generacién de un mecanismo de
seguimiento y monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca
del rio Machangara”; por lo tanto, el estudio tom6 como elemento de analisis el sistema
hidrico multipropésito de la cuenca del rio Machangara” el cual fue analizado desde tres
enfoques: ambiental, socio-econémico y gobernanza; dentro del enfoque ambiental se
ha identificado como elemento expuesto a la calidad de agua del sistema hidrico
multipropésito obteniendo un indice de exposicién de hasta un valor de 3 o medio, y
dentro de los indicadores de capacidad adaptativa se identificé al porcentaje del area de
estudios de deslizamiento en zonas vulnerables con un indice de capacidad de 1 o muy

bajo. El resultado de este analisis de riesgo considerando a otorga un valor de riesgo
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considerando los escenarios climaticos de hasta un valor de 5 0 MUY ALTO, mismo que
puede reducirse mediante la implementacién de la medida de “PROTECCION E
IDENTIFICACION DE ZONAS PROPENSAS A DESLIZAMIENTO Y EROSION
DENTRO DEL SISTEMA HiDRICO MULTIPROPOSITO DEL MACHANGARA”; |a cual
contribuird a la conservacion de la capacidad de regulacion hidrolégica de la subcuenca
demas de que mejora la capacidad de amortiguacion de la contaminacion del agua.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacién al cambio climético del componente

de ambiente, se obtuvieron en base al andlisis siete criterios:

Enfoque Ambiental

Disponibilidad de presupuesto

Importancia ecologica

Capacidad técnica y de control

Importancia al sistema hidrico
Criterios de priorizacion de las medidas multipropésito
de adaptacién al cambio climatico

Alto indice de riesgo

Existen actividades que actualmente se
estan ejecutando.

indice de riesgo mas cercano
temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Protecciéon e identificacion de zonas propensas a
deslizamiento y erosion dentro del sistema hidrico
multipropdésito del Machangara

Sectores de Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos

Salud de la poblacion humana
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Patrimonio Hidrico®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestidn de riesgos

Linea estratégica La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climatico

Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque

especificos ENCC integral e integrado por Unidad Hidrogréafica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climético

Objetivo 7.-Incluir la gestion integral de riesgos frente a los
eventos extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos
y actividades a nivel publico y privado.

Plan Nacional de EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de

Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico...Articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacion existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan Generacion de mecanismos e instrumentos innovadores para la
de Manejo de la planificacién, coordinacion y gestion sostenible y sustentable de
Cuenca (CCCRM) la Subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA
La medida esta disefiada para implementarse dentro de la Subcuenca hidrogréfica del
rio Machangara, misma que se ubica en la provincia del Azuay, en la regién austral del

Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500 hectareas de

15 Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de
las unidades hidrogréficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de
tension que puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra
areas que serdn mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto
afectaria la produccién agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la
generacion hidroeléctrica y la condicion de los ecosistemas....... Otras regiones de igual
susceptibilidad a conflicto en la region sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la
cuenca mediay alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climético 2012-2025)
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territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio
Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del cantdn Cuenca en el Azuay. En la
provincia del Canar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazédn. La superficie de la
Subcuenca es distribuida de la siguiente manera: 205,991km2 (63,49%) del territorio de
la zona baja y media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay; y, 119,012
km2 (36,51%) pertenece a la zona alta de la Subcuenca, ocupada por la provincia del
Cafar (en esta ultima, se encuentra la zona de recarga hidrica y los principales afluentes
de provision de agua a los embalses de Chanlud, y El Labrado y otras que alimentan al
sistema hidrico multipropésito, el Comité de Conservacion de la Cuenca del Rio
Machangara prioriza la conservacion de la diversidad genética en la dinamica de la
cuenca hidrografica y las condiciones de la biodiversidad en las areas de vegetacion
nativa de la subcuenca media y alta del rio Machangara, aportan a la regulaciéon del
régimen hidrico, proteccion de las fuentes de agua, belleza escénica de la zona y a la
estabilidad del sistema ecolégico (CCCRM, 2018). Las actividades propuestas dentro
de la medida “proteccion e identificacion de zonas propensas a deslizamiento y erosion
dentro del sistema hidrico multipropésito del Machangara” podrian influir en todas las
parroguias dentro de la subcuenca del rio Machangara, esto dependiendo de los

resultados de los estudios planteados dentro de la medida.
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OBJETIVO DE LA MEDIDA

Analizar las potenciales zonas de riesgo a deslizamientos y erosion derivados de las
amenazas climaticas, considerando la presencia de elementos sensibles dentro de la
subcuenca del Machangara.
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RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1 Zonas con mayor riesgo de deslizamiento y erosién dentro del
sistema hidrico identificadas.

Actividad 1: Realizar estudios especificos que identifiquen las areas propensas a
deslizamientos y erosion en donde se incluyan elementos sensibles como rios,
gquebradas, zonas agroproductivas e infraestructura que se encuentren en riesgo de
verse afectados. 1°

Resultado 2 Medidas de prevencion de eventos de deslizamientos y erosion
identificadas e implementadas.

Actividad 2: Evaluar, identificar e implementar de medidas fisico biol6gicas en zonas
sensibles previamente identificadas.’

Resultado 3. Programas de mantenimiento de infraestructura (gris, verde)
desarrollados o actualizados

Actividad 1: Identificar infraestructura que controla los eventos de deslizamiento y
erosion en la subcuenca del Machangara.*®

Actividad 2: Desarrollar e implementar de programas para el mantenimiento periédico
de la infraestructura

16 Esta informacidn de linea base puede obtenerse de otras medidas de adaptacién ya desarrolladas o
plantear el levantamiento integral de la informacidn necesaria para todas las medidas formuladas o
identificadas durante el analisis y estimacion de riesgo frente al cambio climatico desarrollado durante
el presente estudio.

7 Se recomienda dar mayor importancia a la implementacién de obras de infraestructura verde sobre
obras de infraestructura gris, para esto se puede evaluar experiencias internacionales como:
Construccién de drenajes y desaglies para protegerse contra la erosion y reduccion de eventos de
deslizamientos; siembra de especies vegetales nativas cuyas raices impidan el deslizamiento y erosion
de zonas con pendiente elevada.

18 Se recomienda complementar la revisidon con los anexos del levantamiento de obra civil disponible
dentro del Plan de Manejo del Machangara realizado por el Comité de Conservacion
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Tabla 1 Matriz de resultados

. Metas-Indicadores o Medios de
Objetivo/resultados e Actividades e
verificables verificacion
Objetivo:
. Dentro de los 2 afios
Analizar las . L
. de implementacion
potenciales zonas de :
: de la medida se ha
riesgo a ) o _ .
deslizamientos y logrado identificar | evantamiento de linea base.
i6n derivados d zonas de riesgo a
erosion denvados de o isn y Informes de avance del estudio.
las amenazas . .
L deslizamientos e
climéticas, . Informes de evaluacion final.
. considerando
considerando la | ol _ -
presencia de Sementos sensibles  Registro fotografico
. y se han
elementos sensibles
implementado
dentro de la .
medidas de
subcuenca del L
i prevencion ante la
Machangara.
amenaza
Resultados
1.1 En 1 afio se Realizar estudios
logra la  especificos que
Resultado 1: |dent|f|ch|on de al jgentifiquen las areas
menos 3 zonas con propensas a
mayor riesgo de desli ent
deslizamiento ~ y ©°S1zaMIeNos Y Informe del estudio
Zonas con mayor erosion dentro de la €rosion en donde se realizado
riesgo de subcuenca del incluyan elementos
K . A 19 P 1 .. .
deslizamiento y Machéngara sensibles como rios, |nformacién de linea
erosion dentro del 1.2 En 1 ano se quebradas, zonas pase levantada
sistema hidrico analiza el 100% del agroproductivas e georreferenciada.
identificadas. area total de la infraestructura que se
subcuenca del encuentren en riesgo
Machangara. de verse afectados.
Resultado 2: 2.1 Nivel de Al finalizar la _ o
percepcion del implementacion de la Registros fotograficos
Medidas de equipo técnico del medida los técnicos Registro de eventos
revencion de ' ité : .
zventos i CCCRM. sobre la miembros del F:omlte de interrupcion de la
_ _ frecuenua de los qEJe.operane'IS|stema operacién normal del
deslizamientos Y impactos de hidrico perciben una

1% Este indicador se basa de que, en un andlisis preliminar de la amenaza, se encontraron que al menos hay una
zona en cada una de las partes alta media y baja de la subcuenca que presentan un nivel 5 0 muy alto ante
deslizamientos y erosidn, como se puede ver en la Figura 2
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un plan de infraestructura que Documento del plan
mantenimiento de controla los eventos de mantenimiento
infraestructura de deslizamiento y
Resultado 3. erosion en la
subcuenca del
Programas de Machangara.
mantenimiento  de
. . 3.2 Al menos se
infraestructura (gris, . .
realiza una Registro
verde) desarrollados . ., D I . .
o actualizados inspeccioén esarrollar € inspecciones
semestral de la implementar de realizadas
infraestructura programas para el
mantenimiento
periddico de la
infraestructura
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Figura 2 Evaluacion preliminar de amenaza de erosién deslizamiento para el periodo
base

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la medida de “Proteccion e identificacibn de zonas
propensas a deslizamiento y erosion dentro del sistema hidrico multipropédsito del
Machangara” es de $ 87 420,00.

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

Resultados/act Unidad de Cantidad Costo unitario Presupuesto
ividades medida (USD$) total (USD$)

Talento humano

Técnico

Tec/mes 24 800.00 19,200.00
responsable

Recursos tecnolégicos

Computadoras Unidad 1 1,500.00 1,500.00

Impresora Unidad 1 120.00 120.00

Materiales y suministros de oficina

Copias,
impresiones,
resmas de
papel, Stock 1 300.00 300.00
marcadores,
carpetas, entre
otros

Movilizacion

Alquiler

, Vehiculo 1 1,200.00 800.00
vehiculo

Resultados

Resultado 1: Zonas con mayor riesgo de deslizamiento y erosion dentro del sistema
hidrico identificadas.

Actividad 1:
Realizar
estudios

Estudio 1 20,000.00 20,000.00
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especificos
que
identifiquen
las areas
propensas a
deslizamientos
y erosién en
donde se
incluyan
elementos
sensibles
como rios,
quebradas,
zonas
agroproductiv
ase
infraestructura
gue se
encuentren en
riesgo de
verse
afectados.
Resultado 2: Medidas de prevencion de eventos de deslizamientos y erosién
identificadas e implementadas.

Actividad 1:
Evaluar,
identificar e
implementar
de medidas
fisico Estudio 1 30,000.00
biol6gicas en
zonas
sensibles
previamente
identificadas.
Resultado 3: Programas de mantenimiento de infraestructura (gris, verde)
desarrollados o actualizados

30,000.00

Actividad 1:
Identificar
infraestructura Estudio
que controla
los eventos de
deslizamiento

2,500.00 2,500.00
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y erosién en la
subcuenca del
Machangara.

Actividad 2:
Desarrollar e

implementar
de programas

para el

mantenimiento
periddico de la
infraestructura

Estudio 1 5,000.00 5,000.00

Total: 79,420.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Como principal problema dentro de la medida es que no se cuenta con informacién de
las zonas propensas a deslizamiento y erosidén que estén enfocadas en la vulnerabilidad
de los elementos que conforman el sistema hidrico multipropdésito del Machangara, por
lo tanto, no se pueden establecer medidas que se ajusten a las caracteristicas de la
zona propensa y disminuyan el riesgo de rios, quebradas, zonas agroproductivas e

infraestructura.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

Las medidas propuestas dentro del marco de “Proteccion e identificaciéon de zonas
propensas a deslizamiento y erosién dentro del sistema hidrico multipropdsito del
Machangara” permiten la adaptacion frente al cambio climéatico ya que integran los
enfoques ambiental, social y técnico, cuya factibilidad se describe a continuacion:
Técnica: La medida permite el levantamiento de informacién que ayuda en la gestion
del sistema hidrico e incrementa su resiliencia frente al cambio climatico y facilite futuros
estudios. Ademas de contar con experiencias internacionales documentadas que

pueden guiar la implantacién de medidas de prevencion.
Social: Da paso a la proteccion de los recursos y medios de subsistencia de las

comunidades dentro de la subcuenca protegiendo sus derechos y el acceso a servicios

de calidad.
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Ambiental: Se evita el deterioro de los ecosistemas y permite la conservaciéon de bienes
y servicios.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Tras la ejecucion de las medidas y proyectos se puede generar una base de datos con
los aprendizajes y lecciones aprendidas, es decir se incluyan todos los informes de
terminacion y seguimiento de los proyectos, asi como el acceso a mapas, actas y
cualquier documento relevante antes, durante y después de la ejecucion de las medidas.
Esto permite comparar el avance de los proyectos y generar comparativas entre la linea

base al inicio y al final de cada medida.

PERIODO DE EJECUCION

El tiempo de ejecucion de esta medida se estima en dos (2) afios.

113



Anexo Il. Perfiles de las medidas de adaptacién del enfoque Socioeconémico

Medida de Adaptacién 6: OPTIMIZACION DEL USO DEL AGUA A TRAVES DE LA
TECNIFICACION DE SISTEMAS DE RIEGO EN LAS PARCELAS FAMILIARES (GOTEO,
RECIRCULACION, ASPERSION) PARA HACER FRENTE A LAS AMENAZAS
HIDROCLIMATICAS.

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacién de riesgo climético

Elemento
expuesto

El elemento expuesto?, es la “parcela agropecuaria”, que se encuentra
sometida a las amenazas climaticas, (sequias, lluvias intensas, heladas)
ya que pueden disminuir sus actividades productivas, el rendimiento de
los cultivos, el desarrollo de los cultivos, e incidir de forma negativa en
la calidad de los productos que se obtienen, asi como también en la
generacion de empleo. En las parcelas agropecuarias se producen
diversos productos, que son utilizados para el autoconsumo de las
familias productoras, como también para la venta en la comunidad.

Amenaza
climatica
vinculada

Las amenazas identificadas son; la sequia hidrolégica 'y meteoroldgica,
mismas que han sido el resultado de las percepciones de la gente
usuarios/as del agua. Estas inciden en tener una menor cantidad de
agua para las actividades agropecuarias que realiza la poblacion
beneficiaria. La produccién de alimentos agricolas disminuye con la
amenaza, ello incide en la alimentacién tanto de los productores como
de los animales propiedad de los agroproductores.

Vulnerabilidad y
Riesgo
Climatico
estimados

El indice de riesgo calculado en el escenario mas probable tiene un
valor de 4, considerado como ALTO, fue analizado con la participacion
e involucramiento de los actores de las Juntas de Agua, y la poblacion
usuaria de agua de riego representados por sus delegados.

20 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de socioeconémico, se entiende como, el objeto
o proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o podria
ser afectado por la ocurrencia de amenazas climéticas o sus impactos en las parcelas productivas.
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Impactos sobre
el elemento
expuesto

Los elementos en donde se quiere incidir con la implementacion de la
medida de adaptacion son:

Ahorro de agua para riego en las parcelas.
Productos agricolas cultivados con una cantidad de agua suficiente.

Disminucién de la erosion de los suelos por el suministro controlado de
agua.

Disminucién de la contaminacion del rio y de los canales de riego
por la disminucién del lavado de los suelos en el drenaje de agua
en las parcelas..

Beneficiarios de
la medida:

Los beneficiarios de la medida de “Optimizacién del uso del agua para
hacer frente a las amenazas hidroclimaticas a través de la tecnificacion
de sistemas de riego en las parcelas familiares (goteo, recirculacién,
aspersion” son:

Los agroproductores de las Juntas de riego y drenaje Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad Ricaurte.

Se sugiere que se consideren los siguientes criterios para la
aplicacion de la medida:
Familias que no tienen sistema de riego tecnificado (aspersion, goteo y
otro),

Con menores ingresos,
Con terrenos en el cual se desarrollan actividades agropecuarias,
Tomando en cuenta el liderazgo de familia,

En base de un enfoque de género y de seguridad alimentaria.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En la subcuenca se desarrollan diversas actividades productivas en las que destaca la

agricultura. Esta actividad provee de productos para la alimentacion de las familias y

también productos para la venta. En las parcelas agricolas se producen diversos cultivos

como ejemplo, maiz, fréjol, papa y hortalizas. Uno de los elementos vitales para la

produccion agricola, es el agua, la misma que es suministrada por los sistemas de riego.
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Los cultivos en las parcelas se ven amenazadas por las sequias, lluvias intensas y heladas,
las cuales afectan a la produccién agricola y pecuaria, con ello disminuye la cantidad de
alimentos para las familias productoras, como también disminuye la posibilidad de obtener

ingresos por la venta de los productos en los mercados cercanos.

En este sentido, el Ministerio del Ambiente y Agua conjuntamente con CONDESAN, vienen
ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca realiz6 el
estudio de “Evaluaciéon de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de
hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climético, asi como la identificacion
de medidas de adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de
la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”. El
elemento de andlisis del estudio fue el sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del
rio Machéngara, y fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-econémico y

gobernanza.

En el resultado de este analisis se determiné un indice de riesgo igual a 4 y una capacidad
adaptativa muy baja. Por lo tanto, mediante la implementacién de la medida de
“Optimizacion del agua a través de la tecnificacion de sistemas de riego en las parcelas
(goteo, recirculacién, aspersion)”, se espera contribuir a incrementar la capacidad

adaptativa, bajar el nivel de riesgo y el mejoramiento de la produccion agropecuaria.

La medida “Optimizacion del uso del agua para hacer frente a las amenazas hidroclimaticas
a través de la tecnificacion de sistemas de riego en las parcelas familiares (goteo,
recirculacion, aspersion” fue resultado de un proceso de priorizacion segun siete criterios

gue se listan a continuacion:

Disponibilidad de presupuesto

Impulsa la seguridad alimentaria

Aporte a la reduccion de costos de produccion
Manejo sostenible de tierras

Generacion de compromisos con la conservacion del agua
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Alto indice de riesgo

indice de riesgo mas cercano temporalmente

Hay que indicar que el orden de prioridad de las medidas de adaptacion al cambio climatico
del componente de socioecondmico se obtuvo haciendo un analisis de los siete criterios,
pero también se tomd en cuenta las percepciones de los actores de la subcuenca, con la

finalidad de territorializar las intervenciones futuras.

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida “Optimizacion del agua a través de la tecnificacion de sistemas de
riego en las parcelas (goteo, recirculacion, aspersion”

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca®
adaptacion

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene como
ENCC finalidad reducir la vulnerabilidad social, econébmica y ambiental
frente a los impactos del cambio climatico

21 La produccién agropecuaria es muy vulnerable a los efectos del cambio climatico. El IPCC ha advertido que
probablemente algunos sistemas, sectores y regiones resultaran especialmente afectados por el cambio
climatico, siendo la agricultura, una de las mas afectadas debido a una menor disponibilidad de agua. Esto
puede acarrear efectos negativos en la produccion agricola en varias regiones.
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Objetivos Objetivo 4.1.1. Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia,
especificos ENCC | acuaculturay pesca La produccion agropecuaria es muy vulnerable
a los efectos del cambio climatico.

Plan Nacional de | El Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de referencia a
Adaptacién nivel nacional para la implementacién de actividades de adaptacién
(ENCC) al cambio climatico...Articulacion con proyectos o iniciativas de
adaptacion existentes (Proyecto AICCA).

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Cuenca hidrogréfica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en la region
austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500
hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi,
Octavio Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la

provincia del Cafiar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazon.

El territorio de la subcuenca se distribuye de la siguiente manera: 206.991 km2 (63,49%)
del territorio de la zona baja y media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay;
y 119.012 Km2 (36.51%) corresponde a la zona alta de la subcuenca, ocupada por la
provincia del Cafiar ( en esta, se encuentra la zona de recarga hidrica y las principales
fuentes y afluentes de provisién de agua a los embalse de Chanlud y El Labrado y otras

que alimentan al sistema hidrico multipropésito.

La conservacion de la diversidad genética en la dinAmica de la cuenca hidrogréfica y las
condiciones de la biodiversidad en las areas de vegetacion nativa de la cuenca media y alta
del rio Machangara, aportan a la regulacién del régimen hidrico, proteccion de las fuentes
de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema ecolégico (Comité de

Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, 2018).
En este sentido, la medida de “Optimizacion del uso del agua para hacer frente a las

amenazas hidroclimaticas a través de la tecnificacion de sistemas de riego en las parcelas

familiares (goteo, recirculacion, aspersion)”, sera implementada para fortalecer la capacidad
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adaptativa de las parcelas agro productiva, en el uso 6ptimo del agua, aplicado para el

riego de los cultivos de las parcelas, con la disminucion de pérdidas de agua posibles. Y se

ejecutara en la parte baja de la subcuenca, en la parroquia de Ricaurte.

Red Hidrica del Machangara
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Figura 1 Sistema hidrico de la Cuenca del rio Machangara

OBJETIVO DE LA MEDIDA:

Optimizar el uso de agua para riego de cultivos, por medio de la implementacion de

sistemas de riego tecnificado y de cultivos resistentes a las amenazas hidroclimaticas.
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RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1. Familias capacitadas en temas de riego tecnificado y cultivos
resistentes a cambios climatico

A.1.1 Elaboracion de mallas curriculares, para capacitacion a los productores.
A.1.2 Capacitar a los productores en temas de riego tecnificado.

A.1.3 Evaluar a los productores capacitados.

Resultado 2. Sistema tecnificado de riego en los terrenos que cuentan con cultivos
optimizan el uso del agua.

A.2.1 Identificar que terrenos necesitan sistemas de riego tecnificado.

A.2.2 Realizar los célculos de costos de aplicacion de la medida, materiales de conduccion
de agua para riego.

A.2.3 Implementar sistemas de riego en los terrenos.

A.2.4 Realizar pruebas de eficiencia de los sistemas de riego.

A.2.5 Analizar sistemas de cosecha de agua.

A.2.6 Implementar sistemas de cosecha de agua en los terrenos.

A.2.7 Analizar sistemas que disminuyen el exceso de agua en los cultivos.

A.2.8 Asistencia técnica a los productores que aplican los sistemas de disminucion de agua.

Resultado 3. En los terrenos se cultivan plantas resistentes a la sequia hidrolégicay
meteorolégica.

A.3.1 Identificar plantas resistentes al cambio climéatico.

A.3.2 Comprar las plantas para ser distribuidas a los productores.

A.3.3 Brindar asistencia para el cultivos de plantas resistentes a los peligros climéticos.
A.3.4 Brindar asistencia técnica para la instalacion de cultivos hidropoénicos.

A.3.5 Evaluacion de los sistemas hidroponicos.
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Tabla 1: Matriz de resultados

de riego

de cultivos

S.

n de sistemas
tecnificado y
resistentes a

las amenazas
hidroclimatica

A los dos afios de
ejecucién de la
medida, se
disminuye las
pérdidas de agua en
20%.

Identificar las plantas
resistentes y adaptativas a
los cambios climaticos

contar con personal
capacitados

Objetivo/result | Metas-Indicadores . Medios de
e Actividades e
ados verificables verificacion
Objetivo:
Optimizar el
uso de agua
ara riego de .
P . g e Fichas de
cultivos, por Identificacion de parcelas 9
: . . evaluacion de
medio de la gue necesiten riego
. -, o parcelas
implementacio tecnificado

Listado y fichas de

plantas resistentes a

los cambios
climaticos

Lista de productores

capacitados

Resultados:

Resultado 1.
Familias
capacitadas
en temas de
riego
tecnificado y
cultivos
resistentes a
las amenazas
climaticas

En total son 1836
productores del
Sistema de riego
(Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad
Ricaurte) y se espera
capacitar a 200
productores (100
hombres y 100
mujeres)

A.1.1 Elaboracién de

mallas curriculares, para

capacitacion a los
productores

Mallas curriculares

de temas

Lista de asistencia
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A.1.2 Capacitar a los
productores en temas de
riego tecnificado

A.1.3 Evaluar a los
productores capacitados

Evaluacién de los
productores

Resultado 2.
Sistema
tecnificado
de riego en
los terreno
gue cuentan
con cultivos
optimizan el

A2.1 Identificar que

terrenos necesitan
sistemas de riego
tecnificado

Linea base de
productores con y
sin sistema de riego

uso del agua.

A.2.2 Realizar los célculos
de costos de aplicacion de
la medida, materiales'y
mano de obra que se
necesita para la
conduccion de agua para
riego

Ficha técnica,
facturas, proformas
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Se considera a 865
usuarios (Checa-
Sidcay-Ricaurte); un
terreno por usuario.
Linea Base: 0 (0%) y
se pretende llegar a
173 (20%) en total
para al menos subir
1 punto en la
Capacidad
Adaptativa.

Se considera a 971
usuarios (Sociedad
Ricaurte); un terreno
por usuario. Linea
Base: 0 (0%) y se
pretende llegar a 194
(20%) en total para al

A.2.3 Implementar
sistemas de riego
tecnificados en los terrenos

Fichas técnicas de
implementacién de
riego tecnificado

A.2.4 Realizar pruebas de
eficiencia de los sistemas
de riego tecnificados

Fichas técnicas

A.2.5 Analizar sistemas de
cosecha de agua

Fichas técnicas de
sistemas de
cosecha de agua

A.2.6 Implementar
sistemas de cosecha de
agua en los terrenos

Fichas técnicas de
implementacion de
sistemas de
cosecha de agua
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menos subir 1 punto
en la Capacidad
Adaptativa.

Subir al menos dos
puntos en la
capacidad adaptativa
del indicador

400 productores han
disminuido el
consumo de agua
para riego en un 20%

A.2.7 Analizar sistemas
gue disminuyen el exceso

Fichas de visitas a

. las parcelas
de agua en los cultivos
A.2.8 Asistencia técnica a
los productores que aplican Fichas de
los sistemas de evaluacion

disminucion de agua

Resultado 3.
En los
terrenos se
cultivan
plantas
resistentes a
la sequia
hidrolégicay
meteorolégic
a.

En total son 1836
productores del
Sistema de riego
(Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad
Ricaurte); un terreno
por usuario y se
espera incorporar
plantas resistentes a
367 (20%) al menos

A.3.1 Identificar plantas
resistentes a las amenazas
climaticas

Fichas técnicas de
la identificacion de
plantas resistentes a
las amenazas
climaticas

A.3.2 Comprar plantas para
ser distribuidas a los
productores

Presupuestos de
compras

A.3.3 Brindar asistencia
para el cultivo de plantas

Fichas de visitas y
capacitacion
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subir un punto en
capacidad
adaptativa.

resistentes a las amenazas
climaticas

A.3.4 Brindar asistencia
técnica para la instalacion

Fichas de visitas y

. . . capacitacion
de cultivos hidroponicos P
A.3.5 Evaluar a los Fichas de
productores capacitados evaluacion
Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida
o Unidad de : Costo
Resultados/actividades ) Cantidad . Total
medida Unitario
Asistencia técnica para la
implementaciéon de la medida (aportes | Técnico(a)/
P . (aportes @1 5 500 12000
entidades locales vinculadas al Comité: mes
1 técnico, 25% tiempo)
Resultados
Optimizar el uso de agua para riego de
cultivos, por medio de la
implementacion de sistemas de riego
tecnificado y de cultivos resistentes a
los cambios climaticos.
Resultado 1. Familias capacitadas en
temas de riego tecnificado y cultivos
resistentes a cambios climatico
A.1.1 Elaboracién de mallas MOSZIOS
curriculares, para capacitacion a los o 1 1 200.00 1 200.00
capacitacio
productores N
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A.1.2 Capacitar a los productores en

. " Talleres 12 250.00 3 000.00
temas de riego tecnificado
A.1.3 Evaluar a.Ios productores Evaluacion 200 200 400.00
capacitados es
Resultado 2. Sistema tecnificado de
riego en los terreno que cuentan con
cultivos optimizan el uso del agua.
A2.1 I.dentlflcar qu.e terreno.s.necesnan Fichas 1 1 000.00 1 000.00
sistemas de riego tecnificado
A.2.2 Realizar los céalculos de costos de
aplicacion de la medida, materiales de | Terrenos 3 300.00 900
conduccién de agua para riego
A.2.3 Implementar sistemas de riego en Terenos 200 600.00 120 000.00
los terrenos
A2.4 Reallzar pruebas de.ef|C|enC|a de Pruebas 5 100.00 500.00
los sistemas de riego
A.2.5 Analizar sistemas de cosecha de Informes 2 600.00 1 200.00
agua
A.2.6 Implementar sistemas de cosecha Sisternas 200 150 30 000.00
de agua en los terrenos,
A.2.7 Analizar sistemas que dlsmlnuyan Visitas 24 50.00 1 200.00
exceso de agua en los cultivos
A.2.8 Asistencia técnica a los
productores que aplican sistemas de Visitas 200 50.00 10 000.00
disminucién de lluvia,
Resultado 3. En los terrenos se cultivan
plantas resistentes a la sequia
hidrolégica y meteorolégica.
A.3.1 Identificar 'plar?ta%: 'reS|stentes al Informes 1 500.00 500.00
cambio climatico
A.3.2 Comprar las plantas para ser Plantas 10000 1.00 10 000.00

distribuidas a los productores
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A.3.3 Brindar asistencia para el cultivos

de plantas resistentes a los cambios Visitas 24 50.00 1 200.00
climéticos
A..3.4 Bnnelar a3|steInC|a t(-_TCI‘lICGE p.ara la Visitas 24 50.00 1 200.00
instalacion de cultivos hidroponicos
A.3.5 Evalu.amon’dg los sistemas Informes 4 200.00 800.00
hidroponicos
Total 195 100.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Una de las principales debilidades a resolver, con la implementacion de la medida de
“Optimizacion del uso del agua para hacer frente a las amenazas hidroclimaticas a través
de la tecnificacion de sistemas de riego en las parcelas familiares (goteo, recirculacion,
aspersion)” es la capacidad técnica de los productores. A pesar de que la medida
contempla capacitacion, los usuarios del sistema de riego no tienen mucha experiencia en
estas nuevas tecnologias. No obstante, es una buena oportunidad para optimizar el uso
del agua por medio de la implementacién de tecnologia moderna para aplicacion del riego.
Ademas, la siembra de cultivos y plantas que resistan a las amenazas climéaticas, favorecen
a la produccién agricola contante, garantizando los alimentos necesarios para las familias

(seguridad alimentaria).

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

La medida propuesta, se enmarca en la “Optimizacion del uso del agua para hacer frente a
las amenazas hidrocliméticas a través de la tecnificacién de sistemas de riego en las
parcelas familiares (goteo, recirculaciéon, aspersion)”, que en su gestion articula, los
componentes sociales, ambientales y técnicos; su viabilidad, y es analizada en sintesis a

continuacion:
Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan orientados

a la optimizacion del uso de agua, mediante la aplicacion de sistemas técnicos que permitan

disminuir las pérdidas de agua, y que distribuya el agua necesaria para el desarrollo de los
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cultivos. Aunque la inversion puede ser considerada alta, a mediano plazo se vera reflejado
en una mejora de la produccion, reduccion de costos, reduccion de la erosién de suelos y
aprovechamiento del agua. Siendo la tecnologia de facil manejo tanto para hombres y

mujeres.

Social: la participacion tanto de hombres como de mujeres asegura la implementacion de
la medida y su involucramiento en el corto, mediano y largo plazo con actividades acordes
a sus roles. Al estar capacitados podran hacer un mejor uso de los sistemas de riego, ello
contribuird a que la mayor parte de la poblacion este concientizada de las necesidades de
utilizar correctamente el agua para riego. Ademas esta medida contribuye a la seguridad y
soberania alimentaria, cambio de habitos alimentarios y generacion de autoempleo y

empleo.

Ambiental: A través de la medida se busca reducir el desperdicio de agua, aprovechando
de mejor manera el recurso hidrico. Mediante la optimizacién del agua se obtendra un alivio
en la explotacién del recurso hidrico y el mantenimiento de las reservas por un periodo

prolongado de tiempo, tanto reservas naturales (paramos) como artificiales (reservorios).

9 SISTEMATIZACION APRENDIZAJES:

Los aprendizajes y/o lecciones podran ser sistematizados, considerando el objetivo de la
medida, y diversos documentos que permitan que esta medida pueda ser replicada en
otros escenarios, con el fin de disminuir los efectos negativos de la amenaza climatica, y
que la poblacion aproveche el agua de manera éptima, utilizando la tecnologia adecuada

para sus cultivos. En sintesis, el proceso seguido es el siguiente:

Definicion del objetivo de la sistematizacion.

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion.

Determinar los actores claves.

Revision de la informacion primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final; informes,
reportes, estudios.

Acercamiento a los actores en territorio.
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Evento de recoleccion de informacidn (talleres, entrevistas, testimonios, otros) .
Andlisis y discusion de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales).

Descripcion y andlisis de la informacion.

PERIODO DE EJECUCION

El periodo de ejecucién de la medida de “Optimizacion del uso del agua para hacer frente
a las amenazas hidroclimaticas a través de la tecnificacion de sistemas de riego en las
parcelas familiares (goteo, recirculacion, aspersion), sera por un periodo de dos (2) afios.
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Medida de Adaptacion 7: MEJORAMIENTO DE PASTOS CON MEZCLAS
FORRAJERAS, OPTIMIZACION DEL AGUA Y PRACTICAS SILVOPASTORILES
EN LAS PARROQUIAS DE NAZON Y GUALLETURO, UBICADOS EN LA
SUBCUENCA DEL RIO MACHANGARA Y SU ZONA DE INFLUENCIA , CON
ENFOQUE DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS PARA REDUCIR LAS
AMENAZAS HIDROLOGICAS.

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climético

El elemento expuesto??, es el area hidrolégica aportante dentro de la
subcuenca del Machangara, subcuenca que alberga las parcelas
agropecuarias en la cual se producen pastos. Estas areas se
consideran como el elemento expuesto ya que, ademas de recibir el
impacto de la amenaza climatica directa, esta condiciona las amenazas

Elemento indirectas o derivadas de caracter hidroldgico.
expuesto
No obstante, quienes indirectamente son elementos de analisis,
son la poblacién (organizaciones y, usuarios/as)? de la parte alta
de la subcuenca del rio Machangara que se dedica a realizar
actividades agropecuarias, como es la produccion de leche, que
es utilizada para autoconsumo y la produccion de derivados
lacteos, (quesos, yogures).
Las amenazas climaticas identificadas son: la sequia (especialmente la
sequia hidrolégica), lluvias intensas, heladas, las mismas que son el
Amenaza resultado de las percepciones de la gente usuarios/as del agua, y el
climatica andlisis de riesgo, que se respaldan en los datos de los estudios,
vinculada reportes, documentos e informacion de la subcuenca del rio

Machéangara y de las zonas de influencia.

22 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de socioeconémico, se entiende como, el objeto
0 proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o
podria ser afectado por la ocurrencia de amenazas climéticas o sus impactos en las parcelas

productivas.

3 Lo socioecondmico alude a la capacidad para asumir con eficiencia y responsabilidad la gestién
de su parcela para alcanzar sus objetivos de desarrollo
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El resultado del riesgo climatico, tiene un valor de 5 considerado MUY
ALTO, analizado en relacién a la participacion representativa del total de
actores de la unidad de territorial “Cuenca hidrografica” que incluyen
territorios de los cantones Biblian, Cafiar y Déleg.

Vulnerabilidad y
Riesgo
Climatico

Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climéticas
identificadas sobre el elemento expuesto, que influencian sobre
el entorno del elemento expuesto, en este caso serian los
impactos de la amenaza sobre el ecosistema (donde se ubican
las parcelas agropecuarias) y sus dinAmicas que pueden tener
efectos en la capacidad de regulacién y las sequias hidroldgicas.
Impactos sobre Esto puede llevar a la produccién de impactos sobre el sistema
el elemento hidrico multipropésito y su correcto funcionamiento.  Sin
expuesto embargo, también se deben considerar los factores externos
antropicos que produzcan un deterioro o destruccion los
ecosistemas naturales.

Por esta razén, es importante que los productores como
organizaciones desarrollen mecanismos de conservacion
encaminados a proteger y conservar los ecosistemas. Para lo
cual, esta medida de adaptacion puede ser el vinculo para lograr
este objetivo.

Los principales beneficiarios de la medida “Mejoramiento de
pastos con mezclas forrajeras, optimizacion del agua y practicas
silvopastoriles en las parroquias de Nazén y Gualleturo, ubicados
en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia , con
enfoque de conservacion de los ecosistemas para reducir las
amenazas hidrologicas” son los agroproductores de las
parroquias de Nazon y Gualleturo, que tienen terrenos en la
NUmero de zona. Ademas se debe considerar que, el propésito de la medida
beneficiarios de es la conservacion del area hidrolégica aportante de la parte alta
la medida de la subcuenca del Machangara con el objetivo de mantener la
capacidad de regulacién hidrolégica de la misma, garantizando
en cierto grado el correcto funcionamiento y operacion del
sistema hidrico multipropésito y por ende los servicios que brinda
a estos beneficiarios; es por esto que los servicios que
proporciona el sistema hidrico multipropésito se encuentran la
potabilizacion de agua, el riego y la generacion de energia
eléctrica, cuyos usuarios se los considera como beneficiarios
indirectos de la medida.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En la subcuenca se desarrollan diversas actividades productivas en la que destaca la
actividad agropecuaria, que es el primer sector de una economia que provee de insumos
para la produccion de bienes destinados para la alimentacién de las familias y la
comercializacion de excedentes. La parte alta de la subcuenca considerada como
conservada, contiene varias parcelas agropecuarias que son utilizadas para la cria de
ganado vacuno, el mismo que provee de leche que es utilizada para consumo de sus
propietarios como también para la venta a intermediarios. En este sentido, con la finalidad
de impulsar acciones para la conservacion de las zonas de recarga hidrica de la subcuenca
se propone realizar acuerdos para impulsar actividades productivas en las areas de
influencia de la subcuenca pero con acciones de proteccién de los ecosistemas en la parte
alta de la subcuenca.

En este sentido, el Ministerio del Ambiente y Agua y CONDESAN, viene ejecutando el
Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca realiz6 el estudio de
“Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de hidroenergia por los
efectos de la variabilidad y cambio climético, asi como la identificacion de medidas de
adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad
adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”. En este estudio se tomo
como elemento de analisis el sistema hidrico multipropdsito de la subcuenca del rio
Machangara”y los diferentes analisis se realizaron desde el punto de vista de tres enfoques:

ambiental, socio-econémico y gobernanza.

En los resultados de este andlisis se determind que las parcelas agropecuarias ubicadas
en la parte alta de la subcuenca como el principal elemento de analisis. La evaluacién del
riesgo tuvo una calificacién de MUY ALTA correspondiente a una valoracion de 5. Por lo
tanto, mediante la implementacion de la medida de “Mejoramiento de pastos con mezclas
forrajeras, optimizacion del agua y practicas silvopastoriles en las parroquias de Nazén y
Gualleturo, ubicados en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia, con
enfoque de conservacion de los ecosistemas para reducir las amenazas hidroldgicas”, se

espera contribuya al mejoramiento de la produccién de pastos en determinadas zonas del
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area de influencia de la subcuenca y el impulso de acciones de conservacion de las areas

de recarga hidrica.

El resultado de este andlisis determiné que el mejoramiento de pastos con mezclas
forrajeras, optimizacion del agua y practicas silvopastoriles en las parroguias de Nazén y
Gualleturo, ubicados en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia,
contribuird para mejorar la produccion agropecuaria y la conservacion de los ecosistemas
para reducir las amenazas hidrolégicas aguas abajo de la subcuenca. En cuanto a su
priorizacion, tiene relevancia por su aporte a la seguridad alimentaria, disminucion de costos
de produccion, su alto indice nivel de riesgo y su indice de riesgo mas cercano

temporalmente.

Esta medida fue priorizada, a través de siete criterios, los cuales se nombran a continuacion:

Disponibilidad de presupuesto

Impulsa la seguridad alimentaria

Aporte a la reduccién de costos de produccion

Manejo sostenible de tierras

Generacion de compromisos con la conservacion del agua
Alto indice de riesgo

indice de riesgo mas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):
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Medida Mejoramiento de pastos con mezclas forrajeras, optimizacion del agua
y practicas silvopastoriles en las parroquias de Nazén y Gualleturo,
ubicados en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia
, con enfoque de conservacidon de los ecosistemas para reducir las
amenazas hidrolégicas

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca

adaptacion _ .

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana
Patrimonio Hidrico®*
Patrimonio natural
Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos
Gestion de riesgos
Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene como

especificos ENCC

ENCC finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y ambiental frente
a los impactos del cambio climatico
Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral e

integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la disponibilidad, uso
sostenible y calidad del recurso hidrico para los diversos usos
humanos y naturales, frente a los impactos del cambio climatico

Plan Nacional de
Adaptacion

(ENCC)

El Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de referencia a
nivel nacional para la implementacion de actividades de adaptacion al

% Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién
gue puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que
seran mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la
producciéon agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacion
hidroeléctrica y la condicién de los ecosistemas....... Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto
en la regién sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio
Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climético 2012-2025)
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adaptacion existentes (Proyecto AICCA).

cambio climatico.  Articulacion con proyectos o iniciativas de

Cuenca (CCCRM) | subcuenca.

Politica del Plan de | 2.3 Generacion de mecanismos e instrumentos innovadores para la
Manejo de la | planificacion, coordinacion y gestion sostenible y sustentable de la

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Cuenca hidrogréfica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en la region
austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500
hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi,
Octavio Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la
provincia del Cafiar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazon.

El territorio de la subcuenca se distribuye de la siguiente manera: 206,991 km2 (63,49%)
del territorio de la zona baja y media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay;
y 119.012 Km2 (36.51%) corresponde a la zona alta de la subcuenca, ocupada por la
provincia del Cafiar ( en esta, se encuentra la zona de recarga hidrica y las principales
fuentes y afluentes de provisién de agua a los embalse de Chanlud y El Labrado y otras

que alimentan al sistema hidrico multipropésito.

La conservacion de la diversidad genética en la dinAmica de la cuenca hidrogréfica y las
condiciones de la biodiversidad en las areas de vegetacion nativa de la cuenca media y alta
del rio Machangara, aportan a la regulacién del régimen hidrico, proteccion de las fuentes
de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema ecoldgico. (Comité de

Conservacion de la subcuenca del rio Machangara, 2018).

En este sentido, la medida “Mejoramiento de pastos con mezclas forrajeras, optimizacién
del agua y practicas silvopastoriles en las parroquias de Nazon y Gualleturo, ubicados en
la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia, con enfoque de conservacién de

los ecosistemas para reducir las amenazas hidroldgicas” sera implementada para fortalecer
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la capacidad adaptativa de todos los actores de la subcuenca, especialmente los duefios

de los terrenos de la parte alta (Parroquias Nazon y Gualleturo) y los usuarios de agua en

la parte baja (Parroquias Checa, Chiquintad, Ricaurte, Sinincay, entre las principales).

Red Hidrica del Machangara
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5

Figura 1 Sistema hidrico de la Cuenca del rio Machangara
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OBJETIVO DE LA MEDIDA:

Mejorar los pastos a través de la implementacion de mezclas forrajeras, optimizacion del

agua y la aplicacion de préacticas silvopastoriles, contribuyendo a la conservacion del

ecosistema.
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RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1: Terrenos de familias en situacion de vulnerabilidad climéatica de las
parroquias Nazon y Gualleturo, mejoran el rendimiento de sus pastizales o potreros
con laimplementacion de préacticas silvopastoriles y manejo sostenible.

1.1 Seleccion de las parcelas o terrenos de pastizales con criterios diferenciados
(socioecondmicos-ambientales-riesgos climéticos).

1.2 Realizar el diagnostico participativo/linea de base (punto partida) de la situacién actual
de las parcelas de pastizales a mejorarse.

1.3 Plan de capacitacion dirigido a los productores(as) elaborado y aprobado (incluye la
malla temética/curricular) .

1.4 Talleres de capacitacién para los productores (as) ejecutados.

1.5 Adquisicion de plantas nativas multiuso (sombra, forraje, fijadoras de nitrégeno: altura
de plantas 0,08 a 1m).

1.6 Establecimiento de plantas con técnicas silvopastoriles, cercas vivas/ divisiones de
potreros (300plantas/ha; 200ha). (mano de obra: aporte valorado/familias).

1.7 Asistencia técnica para la implementacion y manejo de los sistemas silvopastoriles en
el mejoramiento de los pastos.

1.8 Medicion del prendimiento de las plantas en sistemas silvopastoril y cercas vivas.

Resultado 2. Mezclas forrajeras se incorporan para incrementar y mejorar el
rendimiento de los pastos en Nazén y Gualleturo

2.1 Adquisicién de mezcla forrajera considerando criterios técnicos y saberes locales.

2.2 Actividades de labranza (remocion del suelo) previo a la siembra de la mezcla forrajera
(mano de obra=aporte valorado familias; promedio 2 dias/ha/yunta).

2.3. Siembra de mezcla forrajera en 140 hectareas de terrenos de produccién de pastos
(mano de obra=aporte valorado familias).

2.4 Implementacién de sistemas de riego tecnificado movil (aspersion).

2.5 Construccién y/o adquisicion de abrevaderos de uso individual (familia). Disefios
sencillos para evitar dafos a las fuentes de agua (piloto).

2.6. Acuerdos con los propietarios (as) de los predios (1 ha/predio) para la implementacion

de una propuesta de manejo y mantenimiento de los pastizales.
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2.7. Adquisicion de materiales para la formacién de cuarteles para la rotacion de pastoreo:
postes, alambre de puas y plantas para conformar cercas vivas (barreras a lo largo de las

divisiones (40 ha).

2.8. Establecimiento de divisiones/formacion de cuarteles de rotacidbn de pastoreo y
mantenimiento de los pastos (hoyado, colocacion de alambre y plantaciones; mano de obra
de las familias=aporte valorado).

2.9. Recoleccion del estiércol de ganado de los pastizales y ubicacion en éareas de
transformacién de abonos para su posterior distribucion en los pastos (1 hora/dia/2afos).
Aporte valorado familias.

2.10 Asistencia técnica.

Resultado 3. Reducciéon de la presion de los productores(as) hacia las zonas de
recarga hidrica de la cuenca alta del Machangara, mediante la implementacion de la
medida de mejoramiento de pastizales como mecanismo de conservacion

3.1 Con la implementacion de la medida como mecanismo de compensacion, se incrementa
el area de conservacion de la zona alta de la subcuenca .

3.2. Acuerdos de conservaciéon de la zona alta de la subcuenca del rio Machangara
suscritos con los propietarios.

3.3 Elaboracién de una guia de mejoramiento y manejo de pastizales y potreros.

Tabla 1 Matriz de resultados

_— Metas-Indicadores . . e g
Objetivo/resultados o Actividades Medios de verificacion
verificables

Objetivo:

Mejorar los Al finalizar la
pastiza|es a través ejecucién de la Linea de base al inicio Yy al final de la

de la medida, al menos medida
implementacion de | 200 familias mejoran . .
. ) Informe de cierre de la medida
mezclas forrajeras, | sus pastizales con la
optimizacion del implementacion de
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agua y la aplicacion
de practicas
silvopastoriles,
COmo mecanismo
de conservacion del
area de recursos
hidricos y
ecosistemas.

la medida de
adaptacion

Resultados:

Resultado 1:

Terrenos de familias
en situacion de
vulnerabilidad
climética de las

parroquias Nazoény

Gualleturo, mejoran

el rendimiento de
sus pastizales o
potreros con la
implementacién de
practicas
silvopastoriles y
manejo sostenible.

200 hectéreas
representa el total de
las parcelas de la
familias beneficiarias
/ propietarios de los
pastizales / potreros.

1.1 Seleccioén de las
parcelas o terrenos
de pastizales a ser
mejorados,
mediante criterios
socioecondmicos-
ambientales-riesgos
climaticos.

Registro de familias
seleccionadas

1.2 Realizar
el
diagnostico
participativo/
linea de
base de la
situacion
actual de las
parcelas de
pastizales a
mejorarse

Diagnostico
participativo

Del total de 40,000
plantas se espera
gue se prendan el 85
%

1.3 Plan de
capacitacion
dirigido a los
productores(
as)
elaborado y
aprobado
(incluye la
malla
tematica/cur
ricular)

Acuerdos o resolucién
de aprobacion

Plan aprobado y
ejecutado
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de

(as)

N asistencia
capacitacion

para los
productores

ejecutados

1.4 Talleres

Registros de

Evaluacion inicial y
final de los
participantes

15

nativas
multiuso
(sombira,
forraje,

nitrégeno;
altura de

alm)

Adquisicién
de plantas

fijadoras de

plantas 0,08

Proceso de
contratacion Facturas

1.6

nto de
plantas con
técnicas
silvopastoril
es, cercas
vivas/
divisiones
de potreros
(300plantas/
ha; 1ha/por
familia; 200
ha)(mano de
obra; aporte
valorado/fa
milias)

Establecimie

Informe técnico y
reportes de
plantaciones

1.7 Asistencia
técnica para la
implementacion y
manejo de los
sistemas

Informe de visitas
realizadas

silvopastoriles. en
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el mejoramiento de
los pastos

1.8 Medicion del
prendimiento de las
plantas
establecidas en los
sistemas
silvopastoriles y
cercas vivas

Informe técnico y
reporte de evaluacion

Resultado 2.
Mezclas forrajeras
se incorporan para

incrementar y

mejorar el
rendimiento de los
pastos en Nazon y

Gualleturo

En Nazo6n hay 729
(69%) productores
que se dedican a las
actividades
agropecuarias de un
total de poblacion
economicamente
activa de 1057. Se
espera gue de los
729 productores,
510 (70 %) que
impliguen mezclas
forrajeras

2.1
Adquisicién
de mezcla
forrajera
considerand
0 criterios
técnicos y
saberes
locales.

Proceso de
adquisiciones/contrata
cion, facturas

2.2
Actividades
de labranza
(basados en

el
diagndstico

de la
situacion
actual)
previo a la
siembra de
las mezclas
forrajeras
(mano de
obra=aporte
valorado
familias;
promedio 2
dias/ha/yunt
a)

Fichas de mezclas y
fotografias
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En Gualleturo hay 2.3. Siembra
1294 (81,62%) de mezcla Proceso de
productores que se forrajera en adquisicion de
dedican a las 140 semillas
actividades hectareas
agropecuaria de un de terrenos Facturas
total de poblacion de .
L L Informe/registros de
econémicamente produccion los predios sembrados
activa de 1589. de pastos P
S (mano de Registro mano de
€ espera obra=aporte obra
que de los valorado
1294 familias).
productores, Proceso de
906 (79 %) 2 Almpleme adquisicion de
que aplique -+imp materiales/ Facturas
mezclas ntacion de
forrajeras. sistemas de | |nforme/registros de
rego los sistemas de riego
tecnificado
En Nazén (aspersion) Registro mano de
hay 729 obra
(69%)
productores 2.5
que se Construccié
dedican a las nylo
actividades adquisicion Proceso de
agropecuaria abre\?:dero adquisicién de
s de un total °| materiales/ Facturas
de poblacion _ d? uso
econdémicam individual | |nforme/registros de
ente activa (familiar),Dis | |os sistemas de riego
de 1057. Se enos .
espera que sencillos Registro mano de
de los 729 para evitar obra
productores, dafios en las
146 (20 %) fuentes de
que agua
(piloto).
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implementen
técnicas de
rotacion y
mantenimient
o de
pastizales

En Gualleturo
hay 1294
(81,62%)

productores
gue se
dedican a las
actividades
agropecuaria
de un total de
poblacion
econémicam
ente activa
de 1589. Se
espera que
de los 1294
productores,
259 (20 %)
gue
implementen
técnicas de
rotacion y
mantenimient
ode
pastizales.

2.6 Acuerdos con
los propietarios (as)
de los predios para
la implementacion

de una propuesta

de manejoy
mantenimiento de
los pastizales.

Una propuesta disefio
y cronograma de
implementacion

Acuerdos suscritos
entre los propietarios
y la entidad
ejecutora/Gobiernos
parroquiales

2.7 Adquisicion de

materiales para la

formacion de
cuarteles para la
rotacion de
pastoreo, postes,

alambre de puas y
plantas para
conformar  cercas
vivas (barreras a lo
de

divisiones (40 ha).

largo las

Proceso de
adquisicion de
materiales/ Facturas

2.8 Establecimiento
de
divisiones/formacio
n de cuarteles de
rotacion de
pastoreo y
mantenimiento de
los pastos

hoyado,
colocacion
de alambre
y
plantaciones
: mano de

Informe técnico/
reporte de actividades

Registro de la mano
obra
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obra de las

familias=apo
rte

valorado).

2.9 Recoleccion del
estiércol de ganado
de los pastizales y
ubicacién en areas
de transformacién
de abonos para su
posterior
distribucion en los
pastos (1
hora/dia/2afnos).
Aporte valorado
familias.

Calendario de
recoleccion del
estiércol

Fotos/observacion
directa

2.10
Asistencia
técnica

Visitas, fotos, y
formularios de
asistencia

Resultado 3.
Reduccioén de la
presion de los
productores(as)
hacia las zonas de
recarga hidrica de la
cuenca alta del
Machéangara,
mediante la
implementacion de
la medida de
mejoramiento de
pastizales como
mecanismo de
conservacion

La conservacion del
area aportante de la
zona alta de la
subcuenca del rio
Machéangara, se
incrementa en un
25% con la
implementacién de
la medida de
mejoramiento de
pastos, como
mecanismo de
conservacion.

3.1
Elaboraciéon
de linea de
base (punto
de partida)

Documento/ficha

3.2.
Acuerdos de
conservacio
n de la zona

alta de la
subcuenca
del rio
Machéangara
suscritos
con los
propietarios

Acuerdos suscritos
entre los productores
y las instituciones
locales ejecutoras.

3.3
Elaboracién
de una guia

de
mejoramient

Documento elaborado

y editado
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0 Y manejo
de
pastizales y
potreros

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

Resultados/actividades

Unidad
medida

Costo

Cantidad .
unitario

Costo
total

Asistencia técnica para la
implementacion de la medida
(aportes entidades locales
vinculadas al Comité: 1
técnico, 25% tiempo)

Técnico(a)/
mes

24 500

12 000

Resultado 1: Terrenos de
familias en situacién de
vulnerabilidad climatica de
las parroquias Nazony
Gualleturo, mejoran el
rendimiento de sus
pastizales o potreros con la
implementacion de
practicas silvopastoriles y
manejo sostenible.

Implementacién de
sistemas
silvopastoriles_cercas vivas

1.1 Seleccion de las
parcelas o terrenos de
pastizales con criterios

diferenciados
(socioeconémicos-

Numero de
familias/pred
ios

200 1

200




ambientales-riesgos
climaticos).

1.2 Realizar el
diagnostico
participativo/linea de

base (punto partida) de documento

la situacion actual de
las parcelas de

pastizales a mejorarse

200

200

1.3 Plan de
capacitacion dirigido a
los productores(as)
elaborado y aprobado
(incluye la malla
tematica/curricular)

Unidad

400

400

1.4 Talleres de

capacitacion para los

productores(as)
ejecutados

talleres

10

150

1500

1.5 Adquisicion de
plantas nativas
multiuso (sombra,
forraje, fijadoras de
nitrégeno: altura de
plantas 0,08 a 1m)

plantas

40 000

40 000

1.6 Establecimiento de
plantas con técnicas
silvopastoriles, cercas
vivas/ divisiones de
potreros
(300plantas/ha;
200ha). (mano de
obra: aporte

valorado/familias):

Plantas
establecidas
en sitio

40.000

0.25

10000

1.7 Medicion del
prendimiento de las
plantas en sistemas

silvopastoril y cercas
vivas

Informe

400

400
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Resultado 2. Mezclas
forrajeras se incorporan
para incrementar y mejorar
el rendimiento de los pastos
en Nazon y Gualleturo

Mezclas forrajeras

2.1 Adquisicién de
mezcla forrajera
considerando criterios
técnicos y saberes
locales.

kilogramos

700

15

10500

2.2 Actividades de
labranza (remocion del
suelo) previo a la
siembra de la mezcla
forrajera (mano de
obra=aporte valorado
familias; promedio 2
dias/hal/yunta)

Dias

280

60

16800

2.3. Siembra de
mezcla forrajera en
140 hectéreas de
terrenos de produccion
de pastos (mano de
obra=aporte valorado
familias)

Dia/
hectarea

140

15

2100

2.4lmplementacion de
sistemas de riego
tecnificado movil
(aspersion)

NUmero

140

700

98000

2.5 Construccion y/o
adquisicion de
abrevaderos de uso
individual (familia).
Disefios sencillos para
evitar dafios a las
fuentes de agua

(piloto).

NUmero

140

150

21000
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Manejo y mantenimiento de
los pastizales o potreros
2.6. Acuerdos con los
propietarios (as) de los
predios (1 ha/predio)
para la implementacion Actas/acuer 40 20 800
de una propuesta de dos
manejo y
mantenimiento de los
pastizales.
Numero
postes de
plastico 2 000 17 34000
reciclado de
2m largo
2.7. Adquisicion de (c/4m)
materiales para la -
formacion de cuarteles | NUMero de
para la rotacion de _ plantas
pastoreo: postes, (intercalada 4000 1 4000
alambre de plas y 2 plantas
plantas para conformar| €ntre los
cercas vivas (barreras postes)
alo largo de las -
divisiones (40 ha) Ndmero
rollos
alambre de 16 80 1280
puas de
500m (tres
filas)
2.8. Establecimiento
de
divisiones/formacién | NGmero de
de cuarteles de puntos/sitios
rotacion de pastoreoy |  (hoyado, 6.000 1 6000
mantenimiento de los | alambrado,
pastos (hoyado, y plantacion)
colocacion de alambre
y plantaciones; mano
de obra de las
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familias=aporte
valorado)

2.9. Recoleccion del

los pastizales y
ubicacion en areas de
transformacién de
abonos para su
posterior distribucién
en los pastos (1
hora/dia/2anos).
Aporte valorado
familias.

estiércol de ganado de

Horas

720

1440

Resultado 3. Reduccién de
la presion de los
productores(as) hacia las
zonas de recarga hidrica de
la cuenca alta del
Machangara, mediante la
implementacion de la
medida de mejoramiento de
pastizales como mecanismo
de conservacion

3.1 Con la
implementacion de la
medida como
mecanismo de
compensacion, se
incrementa el area de
conservacion de la
zona alta de la
subcuenca

Linea de
base

1000

1000

3.2. Acuerdos de
conservacion de la
zona alta de la

Actas o
acuerdos de
compromiso

subcuenca del rio

140

420
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Machangara suscritos
con los propietarios

3.3 Elaboracion de una

guia de mejoramiento Guiallmateri 1 1500 L500
y manejo de pastizales ales
y potreros
Total 263 540

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES

Una de las principales debilidades a resolver, con la implementacién de la medida, son los
acuerdos para la conservacion de la parte alta de la subcuenca. Ademas, se torna dificil
la obtencion y gestion de los recursos necesarios para la implementacion y operacion de la
medidas.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA (técnica, social, ambiental)

La medida propuesta, “Mejoramiento de pastos con mezclas forrajeras, optimizacién del
agua y practicas silvopastoriles en las parroquias de Nazoén y Gualleturo”, ubicados en la
subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia , con enfoque de conservacion de

los ecosistemas para reducir las amenazas hidroldgicas

Se enmarca en los componentes sociales, ambientales y técnicos; donde su viabilidad, es

analizada en sintesis a continuacion:

Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan orientados
al mejoramiento de los pastos y acciones de conservacion, como mecanismo para
aumentar la capacidad adaptativa y hacer frente a las amenazas hidroldgicas de la parte
alta de la subcuenca, donde estan las parroquias de Nazo6n y Gualleturo, cuyos productores

se dedican a las actividades pecuarias.

Social: la participacion de la poblacion tanto de hombres como de mujeres que se dedican

a la actividad pecuaria, contribuira a la conservacion y mejoramiento de los pastos. Los
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rendimientos de la produccion pecuaria como la leche se incrementaria y su ganado vacuno
estaria mejor alimentado. Con estas acciones, el factor social debe considerarse como
factible, dado que se podria llegar a acuerdos para la conservacion de la parte alta de la

subcuenca.

Ambiental: A través de la mejora de los pastos con la implementacion de mezclas forrajeras
disminuira la erosion y contribuye a una conservacion de los ecosistemas al evitarse la
expansion del cambio del uso del suelo, especialmente en las zonas de recarga hidrica,
reduciendo los impactos que genera las amenazas hidrocliméticas en los usuarios del agua

en la parte media y baja de la subcuenca.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Los aprendizajes y/o lecciones podran ser sistematizadas, considerando el propoésito de la
medida de adaptacion, para lo cual tendra como insumos, los documentos e informacion
generados por la ejecucion de la medida/proyecto, la cual podra ser complementada con el
levantamiento de informacion primaria a través de entrevistas, encuestas, testimonios y/o
la participacién directa de los actores involucrados. En sintesis, el proceso seguido es el

siguiente:

Definicion del objetivo de la sistematizacion

Desarrollo de la metodologia de sistematizacién

Determinar los actores claves

Revision de la informacién primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final; informes,
reportes, estudios

Acercamiento a los actores en territorio

Evento de recoleccion de informacion (talleres, entrevistas, testimonios, otros)

Analisis y discusién de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores saociales)

Descripcion y analisis de la informacion

PERIODO DE EJECUCION
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El periodo de ejecucion de la medida de “Mejoramiento de pastos con mezclas forrajeras,
optimizacion del agua y practicas silvopastoriles en las parroquias de Nazoén y Gualleturo,
ubicados en la subcuenca del rio Machangara y su zona de influencia, con enfoque de
conservacion de los ecosistemas para reducir las amenazas hidrolégicas”, tiene un tiempo

de dos (2) afios.
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Medida de Adaptacién 8: CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LAS
CAPTACIONES Y DE LOS CANALES DE CONDUCCION DE LOS SISTEMAS DE
RIEGO (CHECA-SIDCAY-RICAURTE Y SOCIEDAD RICAURTE)

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climético

El elemento expuesto®, es las zonas vulnerables de deslizamientos y
avenidas dentro de la subcuenca, y especialmente en la zona baja
donde se encuentran los sistemas de riego. Los deslizamientos de tierra
pueden provocar que canal de agua se tape, provocando que el agua
se derrame a los lados del canal dafiando a las parcelas que estan a su
alrededor, incluso que una menor cantidad de agua llegue la los
productores. Estos peligros son derivados de las amenazas climaticas y
constituyen fuentes de efectos e impactos en la poblacion,
especialmente sobre el elemento de analisis socioeconémico
(infraestructura del sistema hidrico). El impacto sobre el elemento
expuesto puede disminuir o incidir en la oferta de agua para las
actividades productivas de la poblacién y por consiguiente la afectacion
social y econémica de las familias.

Elemento
expuesto:

Las amenazas climaticas directas de las lluvias intensas producen
amenazas derivadas tal como deslizamientos y avenidas, que afectan a
Amenaza canales y captaciones de los sistemas de riego. Este andlisis de
climatica amenazas son el resultado de las percepciones de la gente usuarios/as
vinculada: del agua, y del andlisis de riesgo que se respaldan en los datos de los
estudios, reportes, documentos e informacién de la subcuenca del rio
Machéangara y de las zonas de influencia.

El indice de riesgo calculado (escenario probable) tiene un valor de 5,

Vuln ili . o - Al
ulnerabilidad y el mismo que se traduce en una calificacion MUY ALTA. Este analisis

Riesgo , . )
CIimgtico fue el resultado de una metodologia participativa, la cual fue construida

: con el involucramiento de los actores locales, especialmente los
estimados:

usuarios de los sistemas de riego.

25 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de socioeconémico, se entiende como, el objeto
0 proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o podria
ser afectado por la ocurrencia de amenazas climéticas o sus impactos en los elementos del sistema
productivo.
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Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas o peligros
identificados, que influyen sobre el entorno del elemento expuesto y su
nivel de afectacion en los actores, que intervienen en el territorio. En
este sentido, los impactos en los que se quiere incidir son:

Uso eficiente de la cantidad de agua por mejoramiento y/o
reconstruccion del canal de riego.

Mejoramiento y/o reconstruccion de las captaciones de agua.

Impactos sobre
el elemento | Disminucion de gastos por mantenimiento de la infraestructura de los

expuesto: sistemas de riego.

Mayor vida util del canal.

Disminucién de tarifas a los usuarios de los sistemas de riego.
Obtencién de mayor produccion y calidad de los productos.
Agua que llega a tiempo a las parcelas.

Disminucién de la contaminacién del agua.

Los beneficiarios de la medida de “Construcciéon y mejoramiento de las

Numero de . -, : .
L captaciones y de los canales de conduccion de los sistemas de riego

beneficiarios de . . . . , . - .

la medida: (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad Ricaurte)”. Sera la poblacién socia

de los sistemas de riego, que estan ubicados en la parroquia Ricaurte

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En la subcuenca se desarrollan diversas actividades productivas en la que destaca la
agricultura, que es el primer sector de una economia que provee de insumos para la
produccion de bienes destinados para la alimentacién de las familias que las producen
como también para la venta. Los canales de agua para riego Checa Sidcay Ricaurte y
Sociedad Ricaurte, brindan sus servicios a los agroproductores de la parroquia de Ricaurte,
su principal fuente de provision es el rio Machangara, entre los objetivos que tienen los
canales, es llevar el agua donde los productores pueden acceder con menor dificultad, los
productores acceden al liquido vital para realizar sus actividades. Cuando se presentan las
lluvias intensas provocan deslizamientos de tierra, piedras e incluso de rocas en el canal lo

que disminuye la cantidad de agua que llega a los productores. Los dafios que se producen
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en el canal de agua por los deslizamientos de tierra piedra u otros materiales, pueden llevar
a incurrir en altos costos para las juntas de agua, lo que limita su posibilidad de servicio a

tiempo y de buena calidad.

En este sentido, el Ministerio del Ambiente y Agua conjuntamente con CONDESAN vienen
ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca realiza el
estudio de “Evaluaciéon de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de
hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climético, asi como la identificacion
de medidas de adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de
la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”. En el
estudio se identific6 como elemento de andlisis el sistema hidrico multipropésito de la
subcuenca del rio Machangara” el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental,
socio-econémico y gobernanza; El resultado de este andlisis se determind que la poblacién
agroproductiva con sus sistemas de riego son elementos expuestos a varias amenazas.
Los cuales segun la evaluacion del riesgo, tiene una valoracion de 5, considerado en una
escala cualitativa de MUY ALTA. La formulacién medidas que reduzcan el riesgo es otro
de los objetivos del estudio, es por esto que se intenta subir el factor de la capacidad
adaptativa mediante la implementacion de la medida de “Construccién y mejoramiento de
las captaciones y de los canales de conduccion de los sistemas de riego (Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad Ricaurte)”, la cual contribuira a proveer de agua a los regantes, con un
canal de agua con menores pérdidas de agua y una reduccion de la contaminacion, lo que
se traduce en una reduccion de las pérdidas econémicas de los productores al tener agua
en forma constante y de buena calidad para sus actividades productivas. En cuanto a su
priorizacion, tiene relevancia criterios como; su aporte a la seguridad alimentaria,
disminucion de costos de produccion, su alto indice nivel de riesgo y su indice de riesgo

mas cercano temporalmente.

El orden de prioridad de las medidas de adaptacién al cambio climéatico del componente de

socioecondmico, se obtuvieron en base al andlisis siete criterios:

Disponibilidad de presupuesto

Impulsa la seguridad alimentaria
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Aporte a la reduccién de costos de produccion

Manejo sostenible de tierras

Generacion de compromisos con la conservacion del agua
Alto indice de riesgo

indice de riesgo mas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida Construccion y mejoramiento de las captaciones y de los
canales de conduccion de los sistemas de riego (Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad Ricaurte).

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca’®

Patrimonio Hidrico?”

% La produccién agropecuaria es muy vulnerable a los efectos del cambio climatico. El IPCC ha
advertido que probablemente algunos sistemas, sectores y regiones resultaran especialmente
afectados por el cambio climatico, siendo la agricultura, una de las mas afectadas debido a una
menor disponibilidad de agua. Esto puede acarrear efectos negativos en la produccion agricola en
varias regiones.

27 Los sistemas hidrol6gicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrogréaficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensién
que puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que
seran mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la
produccion agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacion
hidroeléctrica y la condicion de los ecosistemas. Otras regiones de igual susceptibilidad a conflicto
en la regién sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio
Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2012-2025)
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Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climéatico?®

Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climatico

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacién constituye el marco de

Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico. Articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacién existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan de | 2.3 Generacion de mecanismos e instrumentos innovadores
Manejo de la | para la planificacion, coordinacion y gestion sostenible vy
Cuenca (CCCRM) | sustentable de la Subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Cuenca hidrogréfica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en la region
austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500
hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi,
Octavio Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la

provincia del Cafiar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazon.

28 L os impactos que genera el cambio climéatico en los asentamientos humanos dependen de la localizacidn
especifica y el grado de vulnerabilidad de los sistemas sociales. Estos impactos tendrian mayores
consecuencias en los sectores mas pobres debido a, entre otros factores, su menor capacidad de respuesta
para adaptarse a nuevas circunstancias. Otros agravantes son la falta de acceso a vivienda, lo que determina
la formacién de grandes asentamientos informales ubicados en zonas de riesgo, lo que a su vez determina
una vulnerabilidad mayor.
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El territorio de la subcuenca se distribuye de la siguiente manera: 206,991 km2 (63,49%)
del territorio de la zona baja y media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay;
y 119.012 Km2 (36.51%) corresponde a la zona alta de la subcuenca, ocupada por la
provincia del Cafar ( en esta, se encuentra la zona de recarga hidrica y las principales
fuentes y afluentes de provisién de agua a los embalse de Chanlud y El Labrado y otras

gque alimentan al sistema hidrico multipropésito.

La conservacion de la diversidad genética en la dinamica de la cuenca hidrogréfica y las
condiciones de la biodiversidad en las &reas de vegetacion nativa de la cuenca media y alta
del rio Machangara, aportan a la regulacion del régimen hidrico, proteccion de las fuentes
de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema ecolégico (Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, 2018).

En la subcuenca se ubican varios usuarios del agua, siendo el riego uno de los principales
usos que aglutina miles de personas. En la subcuenca del rio Machangara existen varias
zonas productivas en las parroquias de Chiquintad, Checa, Sinincay, Ricaurte, entre otras.
En este sentido, la medida de “Construccion y mejoramiento de las captaciones y de los
canales de conduccion de los sistemas de riego (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad
Ricaurte), sera implementada en la parte baja de la subcuenca para fortalecer la capacidad

adaptativa de los productores.
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Figura 1 Sistema hidrico de la Cuenca del rio Machangara
OBJETIVO DE LA MEDIDA:

Fortalecer los sistemas de riego a través de la construccién y mejoramiento de las
captaciones y de los canales de conduccion (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad Ricaurte)

Resultado 1: Agua para riego en forma constante es captada en niveles adecuados

A.1.1 Realizar el estudio de construccién de la captacion de agua parariego de los sistemas
de riego (Checa- Sidcay- Ricaurte y Sociedad Ricaurte)

A.1.2 Aprobar el estudio para las captaciones de agua
A.1.3 Construir la captacién para el sistema de riego (Checa- Sidcay Ricaurte)

A.1.4 Construir la captacion para el sistema de riego (Sociedad Ricaurte)

Resultado 2: Se ejecuta mantenimiento y reparacion de los canales y captaciones
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A.2.1 Identificar las zonas de reparacion de canal (Checa- Sidcay- Ricaurte)

A.2.2 Reparar las zonas de riesgo o vulnerables del canal (Checa- Sidcay- Ricaurte)

A.2.3 Identificar las zonas de reparacion de canal (Sociedad Ricaurte)

A.2.4 Reparar las zonas de riesgo o vulnerables del canal (Sociedad Ricaurte)

Resultado 3 Las captaciones y canales de conduccion del sistema de riego se encuentra
funcionando y sirviendo a los beneficiarios

A.3.1 Monitorear la distribucién de agua para riego

A.3.2 Realizar pruebas eficiencia del sistema de riego en las parcelas

A.3.3 Presentar informes del monitoreo y evaluacion de los sistemas de riego

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES Tabla 1: Matriz de resultados

Objetivo/resultados

Metas-Indicadores
verificables

Actividades

Medios de
verificacion

Fortalecer los sistemas
de riego a través de la
construccion y
mejoramiento de las
captaciones y de los
canales de conduccion
(Checa-Sidcay-
Ricaurte y Sociedad
Ricaurte)

A los dos afios de
ejecucion se
alcanza al
mejoramiento de
los canales de
riego en 50%

Elaborar la linea de base inicial y final

Informes anuales de seguimiento y
evaluacion

Resultados:

Resultado 1: Agua
parariego en forma
constante es captada
en niveles adecuados

1 Captacién para
el Sistema
(Checa-Sidcay-
Ricaurte)

1 Captacion para

A.1.1 Realizar el
estudio de
construccion de la
captacion de agua
para riego de los

Lista de asistencia
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el Sistema
(Sociedad
Ricaurte)

sistemas de riego
(Checa- Sidcay-
Ricaurte y Sociedad
Ricaurte)

A.1.2 Aprobar el

estudio para las

captaciones de
agua

informe de fallas del
canal

A.1.3 Construir la
captacion para el
sistema de riego
(Checa- Sidcay
Ricaurte)

Estudio

A.1.4 Construir la

captacion para el

sistema de riego
(Sociedad Ricaurte)

Avance de estudio

Resultado 2: Se
ejecuta
mantenimiento y
reparacion de los
canales y
captaciones

El canal (Checa-
Sidcay-Ricaurte)
mide 6,08 km;
1,27 km (21%)
esta con un riesgo
bajo y se quiere
alcanzar 3,04km
(50%)

El canal (Sociedad
Ricaurte) mide
5,01 km; 0,88 km

A.2.1 Identificar las
zonas de
reparacion de canal
(Checa- Sidcay-
Ricaurte)

Informe y fotografias

A.2.2 Reparar las
zonas de riesgo o
vulnerables del
canal (Checa-
Sidcay- Ricaurte)

Informe y fotografias
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(18%) esta con un
riesgo bajo y se
quiere alcanzar

2,51km (50%)

Llegar al nimero 3
infraestructura
expuesta que

cuenta con
estudios
especificos)

Un estudio del
canal de riego
Checa - Sidcay -
Ricaurte (se
espera 1 estudio
en el canal)
(100%)

Un estudio del
canal de riego
Sociedad Ricaurte
(se espera 1
estudio en el
canal) (100%)

A.2.3 Identificar las
zonas de
reparacion de canal
(Sociedad
Ricaurte)

Informe y fotografias

A.2.4 Reparar las
zonas de riesgo o
vulnerables del
canal (Sociedad
Ricaurte)

Informe y fotografias

Resultado 3 Las
captaciones 'y
canales de
conduccién del
sistema de riego se
encuentra
funcionando y
sirviendo a los
beneficiarios

Al menos 80% -
promedio de
calificacion 4 de
muy buena de la
percepcion de los
usuarios (Sistema
Checa-Sidcay
Ricaurte)

A.3.1 Monitorear la
distribucién de
agua para riego.

Informe, facturas,
fotografias

A.3.2 Realizar
pruebas eficiencia
del sistema de riego
en las parcelas

Informes de pruebas
realizados
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Al menos 80% -
promedio de

A.3.3 Presentar

calificacion 4 de |informes del
muy buena de la [ monitoreo y Informes
percepcion de los |evaluacion de los
usuarios (Sistema | sistemas de riego
Sociedad
Ricaurte)
PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA:
Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida
- Unidad de : Costo Pres esto
Resultados/actividades ! . Cantidad o upu
medida Unitario total
Resultado 1: Agua
parariego en forma
constante es captada
en niveles adecuados
A.1.1 Realizar el estudio
de construccion de la
captacion de agua para
riego de los sistemas de | Documento 1 5000.00 5000.00
riego (Checa- Sidcay-
Ricaurte y Sociedad
Ricaurte)
A.1.2 Aprobar el estudio
para las captaciones de | Documento 1 200.00 200.00
las captaciones de agua
A.1.3 Construir la
captacion para el Obras 1 10000.00 10000.00
sistema de riego
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(Checa- Sidcay
Ricaurte)

A.1.4 Construir la
captacion para el
sistema de riego
(Sociedad Ricaurte)

Obras

10000.00

10000.00

Resultado 2: Se

y reparacion de los

A.2.1 Identificar las

ejecuta mantenimiento

canales y captaciones

Ricaurte)

zonas de reparacion de
canal (Checa- Sidcay-

Informes y
fotograficas

1 000.00

1 000.00

del canal (Checa-
Sidcay- Ricaurte)

A.2.2 Reparar las zonas
de riesgo o vulnerables

Informes y
fotograficas

1770 metros

40.00

70 800.00

A.2.3 Identificar las

zonas de reparacion de

canal (Sociedad
Ricaurte)

Informes y
fotograficas

1 000.00

1 000.00

A.2.4 Reparar las zonas
de riesgo o vulnerables
del canal (Sociedad
Ricaurte)

Informes y
fotograficas

2510 metros

40.00

87 850.00

Resultado 3 Las
captaciones y canales
de conduccién del
sistema de riego se
encuentra funcionando y
sirviendo a los
beneficiarios
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A.3.1 Monitorear la
distribucion de agua
para riego, por medios

técnicos (drones)

Informe,
facturas, 1 2000.00 2000.00
fotografias

A.3.2 Realizar pruebas Informe,
eficiencia del sistema de facturas, 4 1000.00 4000.00
riego en las parcelas fotografias
A.3.3 Presentarinformes | oo 1 850.00 850.00
de los sistemas de riego
Total 194
700.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES

Una de las principales debilidades a resolver, con la implementacién de la medida de
“Construccion y mejoramiento de las captaciones y de los canales de conduccion de los
sistemas de riego (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad Ricaurte)”, es su alto costo, debido
que la mayoria de tramos del canal de conduccion ha pasado su vida util. Por lo tanto se
necesita una fuerte inversion para solucionar varios problemas con la infraestructura, lo que
se intenta con esta medida es identificar las zonas mas vulnerables del canal y poder
mejorar o reconstruir varias partes del canal La oportunidad con la implementacion de esta
medida es aumentar la capacidad adaptativa de los usuarios de los Sistemas de Riego y
Drenaje Checa Sidcay Ricaurte y Sociedad Ricaurte. Esta medida garantizaria el
suministro de agua constante para riego de las parcelas, para que los productores
agropecuarios puedan mantener su produccién agricola para su autoconsumo y para

vender su produccion excedente en los mercados locales.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA (técnica, social, ambiental):

La medida propuesta “Construccion y mejoramiento de las captaciones y de los canales de

conduccién de los Sistemas de riego y drenaje (Checa-Sidcay-Ricaurte y Sociedad

165



Ricaurte)”, presenta una vialidad en los componentes sociales, ambientales y técnicos,

segun el siguiente sintesis:

Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan orientados
a proveer de agua a los cultivos de los socios de las juntas de agua, con la conduccién y
mantenimiento de los canales de riego. Con la reparacion y el mantenimiento se podra
ampliar la vida util del canal, se disminuira la perdida de agua para riego, asi mismo existira
una disminucion de la contaminacién del agua, por lo tanto se podrd obtener agua en

cantidad y calidad mejoradas.

Social: con la aplicacién de la medida, tanto hombres y mujeres se involucran en el
mantenimiento y reconstruccion de la infraestructura de los Sistemas de riego y drenaje. La
poblacién regante es concientizada de la importancia de tener agua de mejor calidad para
las actividades agro productivas que desarrollan y obtener productos de mejor calidad para

SuU consumo y para su venta.

Ambiental: A través de esta medida de adaptacion se disminuye la contaminacion del agua
para riego. Ademas con la disminucién de filtraciones de agua del canal se podria se evitar

riesgos derivados como los deslizamientos de tierra

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS:

Los aprendizajes y/o lecciones podran ser sistematizadas, considerando el propésito u
objetivo de la sistematizacion, para lo cual tendrd como insumos, los documentos e
informacion generados por la ejecucién de la medida/proyecto, la cual podra ser
complementada con el levantamiento de informacion primaria a través de entrevistas,
encuestas, testimonios y/o la participacién directa de los actores involucrados. En sintesis,

el proceso seguido es el siguiente:
Definicién del objetivo de la sistematizacion

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion

Determinar los actores claves
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Revision de la informacién primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final; informes,
reportes, estudios

Acercamiento a los actores en territorio

Evento de recoleccion de informacién (talleres, entrevistas, testimonios, otros)

Andlisis y discusion de la informacion con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales)

Descripcion y analisis de la informacion
PERIODO DE EJECUCION
El periodo de ejecucion de la medida de “Construccion y mejoramiento de las captaciones

y de los canales de conduccion de los sistemas de riego (Checa-Sidcay-Ricaurte y
Sociedad Ricaurte)”, sera de dos (2) afios.

Medida de Adaptacion 9: AMPLIACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE CHULCO PARA LA PARROQUIA DE CHIQUINTAD

INFORMACION GENERAL

167



Datos: Evaluacién de riesgo climético

El elemento expuesto®, es el Sistema de abastecimiento de agua
potable Chulco, que esta expuesto a la amenaza de la sequia
Elemento hidrolégica (amenaza derivada de sequias meteorolégicas y la
expuesto: intervencion antropica en la subcuenca). Estas amenazas podria
generar impactos en el sistema y en el bienestar de la poblacion,
(organizaciones y, usuarios/as).

La amenazas climatica identificada es la sequia meteorolégica, la cual
conjuntamente con amenazas derivadas de la intervencién del ser
humano en la zona de recarga hidrica de la subcuenca influye en la
produccion de sequias hidrolégicas. Estas amenazas son el resultado

Amenaza . . .
. de las percepciones de los/as usuarios/as del agua, y el andlisis de

climética . .

vinculada: riesgo de este estudio. Todos los datos se respaldan en los datos de

los estudios, reportes, documentos e informacion de la subcuenca del
rio Machangara y de las zonas de influencia, que se encuentran
disponibles y han sido facilitados por las instituciones nacionales y

locales.
Vulnerabilidad y
Riesgo El resultado del riesgo climético tiene un valor de 5, considerado de
Climatico MUY ALTA.

estimados:

Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas identificadas, que
influencian sobre el entorno del elemento expuesto y su nivel de
afectacién en los actores, que intervienen en el territorio. En este
sentido, los impactos en los que se desea incidir son:

Impactos sobre

La poblacion sin servicio de agua potable adecuado.
el elemento

expuesto: El abastecimiento continuo de agua potable a las viviendas de la
parroquia Chiquintad .

Es importante la aplicacion de la medida ya que al tener toda la
poblaciéon agua potable se disminuye las enfermedades derivadas por
agua no potabilizada. Ademas una poblacion concientizada de la

29 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de socioeconémico, se entiende como, el objeto
o proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o podria
ser afectado por la ocurrencia de amenazas climaticas o sus impactos.
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importancia del agua potable, evitara el desperdicio y/o el uso en otras
actividades que consumen gran cantidad de agua, tal como el riego.

NUumero de
beneficiarios de | Familias de la parroquia Chiquintad.
la medida:

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En marzo de 2018, mediante Asamblea General Ordinaria del Directorio de Aguas del
Sistema Comunitario de Agua de Uso Doméstico de la parroquia Chiquintad, se resolvio
por unanimidad de los socios asistentes, que la operatividad, administracion y prestacion
del servicio de agua potable sea cedido a favor de la empresa ETAPA EP, para garantizar
la prestacién del servicio publico de agua potable en éptimas condiciones en beneficio de

todos los usuarios del sistema.

Por lo tanto, para cumplir las proyecciones de cobertura en esta area, la Empresa Publica
Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca
(ETAPA EP), programa una inversién econdmica necesaria, la cual canalizada a través de
la implementacion de infraestructura sanitaria, contribuira al mejoramiento de la calidad de

vida de este sector.

El desarrollo vial y el crecimiento de soluciones habitacionales, genera consecuentemente
un incremento de la demanda de agua potable como también de los servicios de
infraestructura sanitaria, los cuales deben ser satisfechos con caracter prioritario como un
requisito indispensable para promover el mejoramiento de las condiciones de vida y

consecuentemente un desarrollo sustentable.

En este sentido, el Ministerio del Ambiente y Agua — CONDESAN vienen ejecutando el
Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca esta realizando el estudio de
“Evaluacion de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de hidroenergia por los
efectos de la variabilidad y cambio climético, asi como la identificacion de medidas de

adaptacion y generacion de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad
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adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio Machangara”, por lo tanto, el estudio
tomdé como elemento de andlisis el sistema hidrico multipropésito de la cuenca del rio
Machangara” el cual fue analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-econdmico y
gobernanza; En este analisis se determind que el “Sistema de agua potable Chulco” es un
elemento expuesto a la amenaza hidrolégica, el cual, de acuerdo a la evaluacion del riesgo,
tiene una valoracién de 5 (cualificacion de MUY ALTA). Mediante la implementacion de la
medida de “Ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable Chulco para la
parroquia de Chiquintad” se contribuiria a que la poblacidn tenga agua potable,
contribuyendo al bienestar de la parroquia Chiquintad. Esta medida fue priorizada por su
alto indice nivel de riesgo, su indice de riesgo mas cercano temporalmente y por su

generacion de compromisos con la conservacion del agua.

Los criterios de priorizaciébn de las medidas de adaptacion al cambio climético del

componente de socioeconémico fueron:

Disponibilidad de presupuesto

Impulsa la seguridad alimentaria

Aporte a la reduccién de costos de produccién

Manejo sostenible de tierras

Generacion de compromisos con la conservacion del agua

Alto indice de riesgo

N o o b~ w0 Db P

indice de riesgo mas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC):

Medida “‘“Ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Chulco para la parroquia Chiquintad

Sectores de
adaptacion

Salud de la poblacién humana
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Patrimonio Hidrico®®
Patrimonio natural

Asentamientos humanos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climatico

Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrogréafica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climético

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptaciéon constituye el marco de

Adaptacién referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico...Articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacién existentes (Proyecto
AICCA).

Politica del Plan de | 2.3 Generacion de mecanismos e instrumentos innovadores
Manejo de la | para la planificacion, coordinacion y gestion sostenible vy
Cuenca (CCCRM) | sustentable de la Subcuenca.

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Cuenca hidrogréfica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en la region
austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa 32.500
hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi,

Octavio Cordero Palacios, Sidcay, Ricaurte y parte del canton Cuenca en el Azuay. En la

%0 L os sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las
unidades hidrogréaficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tension
que puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que
seran mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la
producciéon agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la generacion
hidroeléctrica y la condicion de los ecosistemas.

171



provincia del Cafiar son Deleg, Gualleturo, Jerusalén y Nazén. La conservacion de la
diversidad genética en la dinAmica de la cuenca hidrogréfica y las condiciones de la
biodiversidad en las &reas de vegetacién nativa de la cuenca media y alta del rio
Machangara, aportan a la regulacion del régimen hidrico, proteccion de las fuentes de agua,
belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema ecolégico (Comité de
Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, 2018). El territorio de la subcuenca se
distribuye de la siguiente manera: 206,991 km2 (63,49%) del territorio de la zona baja y
media de la subcuenca pertenecen a la provincia del Azuay; y 119.012 Km2 (36.51%)
corresponde a la zona alta de la subcuenca, ocupada por la provincia del Cafar ( en esta,
se encuentra la zona de recarga hidrica y las principales fuentes y afluentes de provision
de agua a los embalse de Chanlud y El Labrado y otras que alimentan al sistema hidrico

multipropdsito

En este sentido, la medida de “Ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Chulco para la parroquia de Chiquintad”, sera implementada para fortalecer la capacidad
adaptativa de los habitantes del centro parroquial de Chiguintad, dado que seran
beneficiados con el mejoramiento del abastecimiento de agua potable. La poblacion al
contar con agua potable puede realizar sus actividades cotidianas de elaboracion de
alimentos, higiene entre otras, con ello mejora sus condiciones de vida y eleva su nivel de

vida.
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Figura 1 Trazado de la linea de conduccion hacia la Planta de Tratamiento de Chiquintad®
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Figura 2 Ubicacion zona de servicio del sistema de agua potable*?

OBJETIVO DE LA MEDIDA:
Mejorar la cobertura del servicio de agua potable a través de la ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable Chulco para la parroquia Chiquintad

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1. Estudio de distribucion de agua potable para la poblacién de la
parroquia Chiguintad

A.1.1 Realizar un estudio de factibilidad y estudios definitivos

A.1.2 Aprobar el estudio de factibilidad

Resultado 2: La poblacién de la parroquia Chiquintad cuenta con agua potable

A.2.1 Capacitacion sobre el uso de agua potable

31 Estudio de prefactibilidad de la dotacién de agua potable para el sistema Chiquintad desde el sistema
Chulco Soroche, ETAPA EP
32 Estudio de prefactibilidad de la dotacién de agua potable para el sistema Chiquintad desde el sistema
Chulco Soroche, ETAPA EP
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A.2.2 Realizar la obra civil (Realizar los trabajos preliminares y actividades necesarias y la

compra de suministros necesarios)

A.2.13 Realizar plan de manejo socio-ambiental

A.2.4 Realizar pagos de impuestos

A.2.5 Presentacion de informes

Tabla 1 Matriz de resultados

Objetivo/resultados

Metas-Indicadores
verificables

Actividades

Medios de
verificacion

Mejorar la
cobertura del
servicio de agua
potable a través de
la ampliacion del
sistema de
abastecimiento de

En dos afios se ha
ampliado la cobertura
de agua potable y se
beneficia el 85% de la

Elaborar la linea de base inicial y

final

Chiquintad cuenta
con agua potable

poblacién de Informes anuales de seguimiento y
agua potable . .
Chiquintad. evaluacion
Chulco parala
parroquia de
Chiquintad
Resultados:
. Registro de
Resultado 1- Al1l Regllzar un actores
Estudio de Contar con un estudio festt.l;.oll.lg %e estratégicos;
distribucién de de ampliacion de a(_:' i "’? y informes
agua potable para cobertura de agua estudios definitivos técnicos
la poblacién de la potable en el primer
i fi A.1.2 Aprobar el
gsrroqtile(lj e estudpio de Documento
'quinta del estudio
factibilidad
Resultado 2: La Construir en el Lista de
poblacion de la segundo afio la obra A.2.1 Capacitar asistencia,
parroquia sobre el uso de agua fotos,
potable modulos de

capacitacion
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Linea Base: 1514 A.2.2.R.ealizar. la
poblacion beneficiada, | ©Pra civil (Realizar
se quiere llegar a 1746 los trabajos Informe de
(85%) preliminares y realizacion
actividades de obras
necesarias y la
compra de
Al menos 80% de suministros
satisfaccion necesarios)
A.2.13 Realizar plan | Informe de
de manejo socio- realizacion
ambiental de obras
>80% (CA5) CA:
Capacidad Adaptativa [ 5 4 Realizar pagos | Planillas de
de impuestos pago
Inform
A.2.5 Presentar O. e.c,ie
. realizacion
informes de obras
PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA
Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida
. Unidad de . ... |Presupuesto
Resultados/actividades ) Cantidad | Costo Unitario P
medida total
Resultado 1: Estudio
de distribucién de agua
potable parala
poblacion de la
parroquia Chiquintad
A.1.1 Realizar un estudio
de factibilidad y estudios Estudio 1 31 000.00 31 000.00
definitivos
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A.1.2 Aprobar el estudio
de factibilidad

Reuniones

200

400

Resultado 2: La
poblacion de la
parroquia Chiquintad
cuenta con agua
potable

A.2.1 Capacitar sobre el
uso de agua potable

Talleres

11

150

1 650.00

A.2.2 Realizar la obra civil
(Realizar los trabajos
preliminares y actividades
necesarias y la compra
de suministros
necesarios)

Obras

279 685.60

279 685.60

A.2.13 Realizar plan de
manejo socio-ambiental

Plan

20 467.5

20 467.5

A.2.4 Realizar pagos de
impuestos

Documento

36 018.37

36 018.37

A.2.5 Presentar informes

Documento

500

500

Total

369 721.47

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES para la implementacion de la medida:

Una de las principales debilidades a resolver, con la implementacion de la medida de

“Ampliacién del sistema de abastecimiento de agua potable Chulco para la parroquia de

Chiquintad”, es la realizacién de los estudios previos necesarios para llegar a la contratacion

de la obra. Pero la oportunidades son valiosas, dado que si se implementa esta medida,

aumentard la capacidad adaptativa de las familias de la parroquia Chiquintad, aumentado

su bienestar y disminuyendo las enfermedades derivadas por el agua no tratada.
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FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA (técnica, social, ambiental):

La medida propuesta, se enmarca en la “Ampliacion del sistema de abastecimiento de agua
potable Chulco para la parroquia Chiquintad”, que en su gestién articula, los componentes

sociales, ambientales y técnicos. Su viabilidad es analizada en sintesis a continuacion:

Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan orientados
al dotar de agua potable a la poblacion de la parroquia Chiquintad. Se cuenta con un
estudio de pre factibilidad, y haria falta el estudio de factibilidad y estudios definitivos para
realizar la inversion del mejoramiento del Sistema de Agua Potable.

Social: la participacion y colaboracion de la poblacién tanto de hombres como de mujeres
en la realizacion de las obras, contribuird a ser eficientes en el tiempo y utilizacién de
recursos. Ademas la concientizacion sobre la utilizacién adecuada del agua potable,
contribuird para disminuir los desperdicios de agua y la no utilizacién del preciado liquido

para otros fines, por ejemplo el lavado de vehiculos, riego, etc.

Ambiental: A través de la implementacién de agua potable para la poblacion disminuira el
riesgo de enfermedades derivadas por agua no tratada, ademas la proteccion de las fuentes

de agua.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS:

Los aprendizajes y/o lecciones podran ser sistematizadas, considerando el propésito u
objetivo de la sistematizacién, para lo cual tendra como insumos, los documentos e
informacion generados por la ejecucién de la medida/proyecto, la cual podra ser
complementada con el levantamiento de informacion primaria a través de entrevistas,
encuestas, testimonios y/o la participacién directa de los actores involucrados. En sintesis,

el proceso seguido es el siguiente:

Definicién del objetivo de la sistematizacion
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Desarrollo de la metodologia de sistematizacion

Determinar los actores claves

Revision de la informacién primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final; informes,
reportes, estudios

Acercamiento a los actores en territorio

Evento de recoleccion de informacién (talleres, entrevistas, testimonios, otros)

Analisis y discusion de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales)

Descripcion y analisis de la informacion

PERIODO DE EJECUCION

La medida de “Ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable Chulco para la
parroquia de Chiquintad”, se implementara en un periodo de dos (2) afios.
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Anexo lll. Perfiles de medidas de adaptacion del enfoque de Gobernanza

Medida de Adaptacion 10: FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES Y DE LAS ORGANIZACIONES, A TRAVES DE UN
PROGRAMA DE FORMACION CONTINUA PARA UNA ADECUADA
GOBERNANZA Y GOBERNABILIDAD DEL SISTEMA HIDRICO DE LA

SUBCUENCA DEL RIO MACHANGARA.

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climatico

Elemento
expuesto:

Los elemento expuestos®, en los que se busca incidir con la presente
medida, son: 1) gestibn del sistema hidrico multipropésito del
Machéangara en el nivel del Comité de Conservacion; 2) gestion técnica
y social del agua en el nivel de las Juntas de agua usuarias del sistema
hidrico multipropésito, y 3) participacion de los usuarios y consumidores
de agua en el nivel de la poblacién usuaria del agua del sistema hidrico
multipropésito, los cuales, estdn sometidos a las multiamenazas
climéaticas (sequia, lluvias intensas, heladas, altas temperaturas) que
generan impactos sobre el “sistema hidrico multipropésito de la

Subcuenca del rio Machangara ”, analizado desde el enfoque de
gobernanza®.

Amenaza
climatica
vinculada:

Las amenazas climaticas identificadas, son: sequia, lluvias intensas,
heladas, y altas temperaturas, que resultan por un lado, de las
percepciones de los usuarios/as del agua, los actores institucionales y
el andlisis de investigacion, que se respalda en los datos de los estudios,
reportes, documentos e informacién de la subcuenca del rio
Machangara y de las zonas de influencia, disponibles y facilitados por
las instituciones/organizaciones que integran el CCCRM, y otras
instituciones locales y nacionales.

Vulnerabilidad y
Riesgo

El resultado de riesgo climatico, analizados para los indicadores de
exposicion: Gestién del sistema hidrico multipropésito (Comité de
Conservacion) y gestion técnica y social del agua (Juntas de agua
usuarias del sistema hidrico multipropésito), tienen un valor de

33 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de gobernanza, se entiende como, el objeto o proyecto-
parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o podria ser afectado por
la ocurrencia de amenazas climéticas o sus impactos en las organizaciones de gobierno de Cuenca, y sus
mecanismos de toma de decisiones e intervencion.

34 La gobernanza alude a la capacidad para asumir con eficiencia y responsabilidad la gestion publica y
privada a fin de conseguir sus objetivos de desarrollo. Esta capacidad que debe existir en todos los niveles
de gobierno y en todas las organizaciones, incluyendo las de la sociedad civil, como un elemento basico
para que puedan cumplir con sus objetivos y acciones de desarrollo del territorio.

179



Climatico
estimados

exposicion de 4, considerado de ALTA exposicidén, mientras que, para la
participacion de los usuarios y consumidores de agua (poblacién usuaria
del agua del sistema hidrico multipropdsito) tiene un valor de exposicion
de 3, considerada de exposicion MEDIA o MODERADA, los cuales
fueron analizados, con la participacion e involucramiento de los actores
en el Comité de Conservacion (incluyen los cantones Biblian, Cafiar y
Déleg), las Juntas de agua, y la poblacion usuaria del agua, con
representacion en el comité principalmente.

Impactos sobre
el elemento
expuesto:

Los impactos son los efectos fisicos de las amenazas climéticas
identificadas, que influencian sobre el entorno del o los elementos
expuestos y su nivel de afectacién, que, para el andlisis de gobernanza,
constituyen los actores que intervienen en la subcuenca del rio
Machangara y la zona de influencia (Nazén y Gualleturo). En este
ambito, los impactos en los que se quiere incidir, son:

1) Integracion de una mayor representacion de los actores del territorio
en el Comité de Conservacion de la Cuenca del Rio Machangara
mejorar su capacidad operativa y ampliar la cobertura de su
gestion/atencion a las zonas alta, media, baja y zona de influencia del
Machangara para la gestion del sistema hidrico multipropésito.

2) Fortalecimiento de la capacidad de gestién de las Juntas de agua en
relacion a la cobertura de atencién (que incluya a todas las Juntas de
agua).

3) La poblacion usuaria del agua, orientada a incidir en la eficacia de la
gestion de las Juntas de agua en relacion al cumplimiento en la
ejecucion de proyectos, en el ambito de sus competencias, roles-
funciones e interaccion con los demas actores del territorio.

Es importante que la suma de esfuerzos colectivos del Comité de
Conservacion, Directivas de las Juntas de agua, conjuntamente con sus
representados (usuarios/as), tomen decisiones encaminadas a reducir
los impactos de las multiamenazas climaticas y la interaccién de todos
sus representados usuarios(as) de los servicios del sistema hidrico
multipropésito y los servicios ecosistémicos vinculados.

Beneficiarios de
la medida:

Los miembros del Comité de Conservacion en todos los niveles.

Dirigentes, lideres(as), Juntas de agua, Directivas-comités que
representan a los actores, organizaciones y comunidades de la
subcuenca del rio Machangara y zona de influencia (Cantones Biblian y
Canar).

Poblacion usuaria del agua del sistema hidrico multipropésito y actores
interesados.
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Representantes y técnicos de los GAD parroquiales de Checa,
Chiquintad, Ricaurte, Sinincay, Sidcay, Octavio Cordero Palacios de la
provincia del Azuay, y de la provincia de Cafiar las parroquias de Nazon
y Gualleturo.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El Comité de Conservacion, es la organizacion de la Cuenca del rio Machangara, esta
constituida por 10 instituciones y organizaciones: ETAPA EP, Elecaustro S.A,
Universidad de Cuenca, Gobierno Provincial del Azuay, SENAGUA, MAE, MAG, Junta
de Riego y Drenaje Machangara, GAD Parroquial de Checa y GAD Parroquial de
Chiguintad. No obstante, ahora son 9 integrantes del Comité, debido a que el MAE y
SENAGUA se unieron para formar una sola entidad denominada Ministerio de Ambiente
y Agua (MAAE). Esta instancia de la Cuenca del Machangara viene funcionando desde
hace 22 afios aproximadamente, sus roles® son:

Promover, la gestién del recurso hidrico en la zona media y alta de la subcuenca del rio
Machangara.

Planificar acciones para un uso adecuado del suelo, en base a la vocacién del suelo de
la subcuenca.

Coordinar el uso responsable del recurso hidrico en la subcuenca

Difundir estrategias de manejo comunal-institucional de los recursos naturales de la
subcuenca del rio Machangara.

Canalizar acuerdos entre los socios del Comité, asi como con los actores de la
subcuenca del rio Machangara, para la implementacion de estrategias para la
conservacion de la subcuenca.

En el ambito de sus roles, el Comité de Conservacién conjuntamente con el Ministerio
del Ambiente y Agua - CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el
cual, la Universidad de Cuenca realiza el estudio de “Evaluacion de la vulnerabilidad y
riesgo climético de la generacion de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y
cambio climatico, asi como la identificacion de medidas de adaptacion y generaciéon de
un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio
en la subcuenca del rio Machangara”; en este marco, la unidad de analisis del estudio,

es el sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara”, el cual, es

% Segun Documento “Una mirada a los 20 afios de gestion del Comité de Conservacion de la
Cuenca del rio Machangara”. Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara.
Cuenca, Azuay, 2018).
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analizado desde tres enfoques: ambiental, socio-econdmico y gobernanza; en éste
ultimo, se identificaron para cada variable de andlisis (actores), un elemento de
exposicion de las multiamenazas, esto es, para el Comité de Conservacion (gestion de
sistema hidrico multipropésito de la Subcuenca del Machangara); para las Juntas
usuarias de agua del sistema multipropésito (la gestion técnica y social del agua) y para
la poblacion usuaria del agua del sistema multipropdsito (la participacion de los
usuarios/fas del agua). En este sentido los resultados de los riesgos de las
multiamenazas climaticas para los elementos expuestos de la “gestién del sistema
hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara” (CCCRM), la evaluacion del
riesgo es 4, considerada una categoria de valoracion ALTA; determinandose un valor
igual para la “gestidn técnica y social del agua elemento expuesto relacionado con las
Juntas de agua usuarias del Sistema Hidrico Multipropésito; mientras que, para
“participacién de los usuarios y consumidores de agua” de la poblacién usuaria del agua
del sistema hidrico multipropdsito, representa un valor de riesgo de 3, considerado
MODERADO o MEDIO. Estos valores de exposicion, afectaran a las capacidades de
adaptacion de los tres niveles de actores (variables de analisis); 1) Comité de
Conservacion en los indicadores de la capacidad de adaptacion de “crecimiento
organizacional”, los cuales tienen una valoracion de 4, considerada ALTA debido a su
nivel de cumplimiento, sin embargo, debe ser potencializada en su estructura
institucional y capacidad operativa para ampliar su cobertura de atencion/gestion en el
territorio y poblacién usuaria de los ecosistemas. 2) Las Juntas de agua usuarias del
sistema multipropésito de la Subcuenca del rio Machangara, seran afectados en los
indicadores de “fortalecimiento organizativo”, los cuales alcanzan una valoracién de 2,
lo que determina una BAJA capacidad de adaptacién en relacién a los indicadores de
desempefio analizados; mientras qué, 3) La poblacidon usuaria del agua, tiene una
valoracion de 3 considerada MODERADA-MEDIA, respecto a los indicadores de
“fortalecimiento de la participacién de usuarios/as”. En este macro para mejorar o
incrementar la capacidad adaptativas de los actores analizados, se propone la
implementacion de la medida de “Fortalecimiento de las capacidades institucionales y
de las organizaciones, a través de un programa de formacion continua para una
adecuada gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la Subcuenca del rio
Machangara”, considerando todos los niveles de gestion en el territorio y las
organizaciones, incluyendo las de la sociedad civil, para potencializar el crecimiento
institucional, fortalecimiento organizativo, y participacion de la poblacién usuaria, lo cual

fortaleceréa la gobernanza y la gobernabilidad del agua en el territorio.
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La medida “Fortalecimiento de las capacidades institucionales y de las organizaciones,

a través de un programa de formacion continua para una adecuada gobernanza y

gobernabilidad del sistema hidrico de la Subcuenca del rio Machangara” fue priorizada,

a través del método causa-efecto, para lo cual se establecieron siete criterios:

1.-Voluntad politica

2.-Disponibilidad de equipo técnico

3.-Disponibilidad de presupuesto

4 -Participacion

5.-Interés de los actores internos y externos

6.-Alto indice de riesgo

7.-indice de riesgo mas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO

CLIMATICO (ENCC)

Medida “Fortalecimiento de las capacidades institucionales y de las
organizaciones, a través de un programa de formacion continua para
una adecuada gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la
subcuenca del rio Machangara”

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca

adaptacion

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico®®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria

Asentamientos humanos

36 | os sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las precipitaciones
o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las unidades hidrograficas.
Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensidon que puede desencadenar
conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran mas susceptibles al exceso y
otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccion agropecuaria, la disponibilidad de agua
para consumo humano, la generacion hidroeléctrica y la condicién de los ecosistemas...Otras regiones de
igual susceptibilidad a conflicto en la region sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca
media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climpatico 2012-2025)
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Gestion de riesgos

Linea estratégica

La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene como

ENCC finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y ambiental frente
a los impactos del cambio climatico
Objetivos Objetivo 4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral e

especificos ENCC

integrado por Unidad Hidrografica, para asegurar la disponibilidad, uso
sostenible y calidad del recurso hidrico para los diversos usos
humanos y naturales, frente a los impactos del cambio climéatico

Objetivo 7.-Incluir la gestidn integral de riesgos frente a los eventos
extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos y actividades a
nivel publico y privado.

Plan Nacional de | El Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de referencia a
Adaptacion nivel nacional para la implementacion de actividades de adaptacion al
(ENCC) cambio climético... (articulacion con proyectos o iniciativas de

adaptacion existentes, ejemplo Proyecto AICCA).

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

El lugar donde se implementara la medida “Fortalecimiento de las capacidades
institucionales y de las organizaciones, a través de un programa de formacién continua
para una adecuada gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la subcuenca
del rio Machangara” es la subcuenca hidrogréafica del rio Machangara, del sistema
hidrografico del rio Santiago, tiene una superficie de 32.500 hectareas de territorio, se
encuentra localizada en las provincias del Azuay y Cafiar (Zonal 6) e integra a las
parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero Palacios, y Sidcay
del cantén Cuenca, provincia del Azuay; y Jerusalén, Nazén, del cantén Biblian y
Gualleturo y San Antonio de Paguancay del cantdén y provincia de Cafar.. El territorio
de la subcuenca se distribuye de la siguiente manera: 205,991km? (63,39%) del territorio
de la zona baja y media de la subcuenca que pertenecen a la provincia del Azuay; v,
119,012 km? (36,61%) que corresponde a la zona alta de la Subcuenca, ocupada por la
provincia del Cafiar (en esta, se encuentra la zona de recarga hidrica y las principales
fuentes y afluentes de provision de agua a los embalses de Chanlud, y El Labrado y

otras que alimentan al sistema hidrico multipropdsito.
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La conservacion de la diversidad genética en la dinamica de la cuenca hidrogréfica y las
condiciones de la biodiversidad en las areas de vegetacion nativa de la Subcuenca
media y alta del rio Machangara, aportan a la regulacion del régimen hidrico, proteccion
de las fuentes de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema
ecoldgico (CCCRM-ETAPA, 2018).

En este sentido, la cobertura de atencidén/gestion del Comité de Conservacion, se
ampliard a la zona baja (Ricaurte, Sinincay, Cuenca) y zona alta (Nazén, y Gualleturo,
incluyendo la zona de influencia, ubicada a continuacion de la divisoria de aguas, marco
en el cual, la medida “Fortalecimiento de las capacidades institucionales y de las
organizaciones, a través de un programa de formacién continua para una adecuada
gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la Subcuenca del rio Machangara”,
se implementara para fortalecer la capacidad adaptativa del Comité de conservacion,
en el ambito de la gestidn del sistema hidrico de la Subcuenca del rio Machangara. Por
lo tanto, el sistema hidrico multipropésito motivo de la gestion concurrente de las
instituciones y organizaciones vinculadas en el Comité de conservacion de la Cuenca

del rio Machangara se muestra en la Figura 1.
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Figura 1 Sistema hidrico de la Cuenca del rio Machangara

OBJETIVO DE LA MEDIDA

Mejorar el desempefio de las organizaciones, mediante el fortalecimiento de los
conocimientos y destrezas en los niveles: politico-institucional, técnico vy
comunitario/usuarios(as) de los actores para una adecuada gobernabilidad del territorio
y el uso equitativo de los bienes y servicios de la subcuenca del rio Machangara.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1: Los representantes politico(as) y técnicos(as) del Comité de
Conservacion, conocen y aplican estrategias de planificacion y presupuesto,
vinculadas a las politicas publicas de cambio climéatico, recursos hidricos y
género.

186



Actividades:

-Revision de los planes de mediano y largo plazo.

-Evaluacion de los planes operativos anuales .

-Eventos participativos de planificacion para levantamiento de informacion.
-Elaboracién de la planificacién operativa anual y presupuesto.
-Asambleas de coordinacion, concertacion y aprobacion del POA.
Actividades:

-Plan de capacitacién elaborado e implementado (incluye malla tematica de
capacitacion: roles y funciones, planificacion, politicas publicas de cambio climatico,
seguridad alimentaria, género, recursos hidricos)

-Propuesta de seleccién de participantes

-Evaluacion de inicio y término del proceso de capacitacion

Resultado 2: Las organizaciones sociales de la subcuenca del rio Machangara,
conoceny aplican estrategias y procedimientos de planificacion, y gestion técnica
y social de los recursos hidricos con enfoque de cambio climético, seguridad
alimentariay género

Actividades:
-Reuniones de organizacion de la planificacion.

-Revision de los resultados y/o evaluacion de los planes operativos anuales del afio que
termina.

-Eventos participativos de planificacion para levantamiento de informacién por médulos
de distribucion del agua (tomas).

-Planificacion y presupuesto anual.

-Asambleas de aprobacion del POA (1 vez/afio).
-Asambleas de rendicién de cuentas (1 vez por afio).
Actividades para los indicadores 2.2y 2.3:

Propuesta/plan de formacién continua de las Juntas, dirigentes y usuarios(lideres) del
agua, con la siguiente malla temética:

-Liderazgo y toma de decisiones.

-Marco legal interno.

187



-Aspectos administrativos de la Junta (manejo de personal, roles y funciones,
archivo/documentacion, organizacion del trabajo).

-Procedimiento parlamentario.
-Contabilidad bésica.
-Planificacion y presupuesto.

-Resolucion de conflictos.

Actividades:

Propuesta de un plan/programa de formacion continua de promotores comunitarios, la
cual contendra la siguiente malla tematica:

Gestidn social:
-Procedimiento parlamentario.
-Administracion de los sistemas de agua.

Gestidn técnica:

-Operacién, y mantenimiento de los sistemas de agua.
- Uso y manejo del agua en las parcelas y cultivos.
-Planificacion y presupuesto con enfoque de negocios .

-Resolucion de conflictos.

Actividades:

-Andlisis de percepcion del cumplimiento de la gestibn Juntas de agua /actores,
mediante la aplicacion entrevistas/encuestas.

Tabla 1 Matriz de resultados de la medida de adaptacion

Objetivo/resulta  Metas-Indicadores . Medios de
- Actividades e
dos verificables verificacion
Objetivo:
Mejorar el A los dos afios de ] o _
desempefio de ejecucion de la Linea de base inicial y final

las medida, las
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organizaciones,
mediante el
fortalecimiento
de los
conocimientos y
destrezas en los
niveles: politico-
institucional,
técnicoy
comunitario/usu
arios(as) de los
actores para una
adecuada
gobernabilidad
del territorio y el
uso equitativo
de los bienes y
servicios de la
subcuenca del
rio Machangara.

Resultados:

Resultado 1:
Los
representantes
politico(as) y
técnicos(as) del
Comité de
Conservacion,
conoceny
aplican
estrategias de
planificacién y
presupuesto,
vinculadas a las
politicas
publicas de
cambio
climatico,
recursos
hidricos y
género.

organizaciones e
instancia de
Cuenca, han

mejorado su gestion

en el 100% del
territorio de la
Subcuenca y area
de influencia, e
incrementado su
credibilidad y
confianza.

1.1 EI 100% (12) de
los actores del
Comité de
Conservacion y el
80% de sus
representados
planifican sus
actividades
anualmente, en
base a un plan de
mediano y largo
plazo (Plan de
Manejo, Planes de

adaptacion o PDOT)

1.2. Durante los dos

afos de ejecucion
de la medida se
capacitan el 100%

(20 personas) de los

Informe evaluacion final

-Revisioén de los planes

de mediano y largo plazo

-Evaluacion de los
planes operativos
anuales

-Eventos participativos
de planificacion.

-Elaboracion de la
planificacion operativa
anual y presupuesto

-Asambleas de
coordinacion,
concertacion y
aprobacion del POA

-Plan de capacitacion
elaborado e
implementado (incluye
malla temética de
capacitacion: roles y

Registro de
participantes

Plan Operativo
Anuales aprobados

Resolucion de
aprobacion de la
planificacion

Actas e informes

técnicos

-Plan de capacitacion

-Registro de
participantes
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Resultado 2: Las
organizaciones
sociales de la
subcuenca del
rio Machangara,
conoceny
aplican
estrategias y
procedimientos
de planificacién,
y gestion
técnicay social
de los recursos
hidricos con
enfoque de
cambio
climatico,
seguridad
alimentariay
género

representantes
politicos y técnicos
del Comité de
Conservacion en
politicas publicas y
estrategias de
cambio climatico,
recursos hidricos, y
género, vinculadas a
Su gestion y
desempenio en el
territorio.

2.1. Al menos 3
Juntas de agua
planifican y rinden
cuentas anualmente
sobre su gestion y
ejecucion.

2.2. Alfinalizar los
dos afios de
ejecucion de la
medida, al menos 60
nuevos dirigentes
(50% mujeres) de

funciones, planificacion,
politicas publicas de
cambio climatico,
seguridad alimentaria,
género, recursos
hidricos)

-Propuesta de seleccion
de participantes

-Evaluacién de inicio y
término del proceso de
capacitacion

-Reuniones de
coordinacion y
planificacion

-Revision de los
resultados y/o
evaluacion de los planes
operativos anuales del
afio que termina

-Eventos patrticipativos
de planificacion para
levantamiento de
informacion por médulos
de distribucién del agua
(tomas).

-Planificacion y
presupuesto anual

-Asambleas de
aprobacién del POA (1
vez/afo)

Asambleas de rendicion
de cuentas (1 vez por
afio)

Propuesta/plan de
formacién continua de
las Juntas, dirigentes y

usuarios(lideres) del
agua, con la siguiente

-Presentaciones

-Evaluaciones de
capacitacion

Registro de
participantes

Plan Operativo Anual
y presupuesto
aprobado en
asamblea

Resolucion de
aprobacion de la
planificacion

Asamblea/eventos de
rendicion de cuentas

Actas e informes

-Propuesta de
capacitacion y malla
tematica
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las Juntas de agua,
han sido
capacitados en:
planificacion,
administracion,
gestion técnica y
social de los
recursos hidricos.

2.3. Al menos 100
hombres y mujeres
usuarias de agua
participan en el
proceso de
capacitacion durante
los dos afios de
ejecucion de la
medida.

2.4. Las Juntas de
agua, capacitan a 20
promotores
comunitarios/as
(30% muijeres) en
gestion técnica y
social de los
recursos hidricos

malla tematica:

-Liderazgo y toma de
decisiones;

-marco legal interno

-Aspectos
administrativos de la
Junta (manejo de
personal, roles y
funciones,
archivo/documentacion,

organizacion del trabajo)

-Procedimiento
parlamentario

-Contabilidad basica)

-Planificacion y
presupuesto

-Resolucion de conflictos

Propuesta/plan de
formacion continua de
promotores
comunitarios, la cual
contendré la siguiente
malla tematica:

Gestion social:

-Procedimiento
parlamentario

-Administracion de los
sistemas de agua

Gestidn técnica:

-Operacion, y
mantenimiento de los
sistemas de agua

- Uso y manejo del agua
en las parcelas y cultivos

-Registro de
participantes

-Evaluacion inicial y
final de los
participantes

Propuesta técnica de
capacitacion y malla
teméatica

Registro de
participantes

Evaluacion inicial y
final de los
participantes
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2.5. Grado de
percepcion sobre la
gestion de las
Juntas/directivas,
calificada por los
usuarios(as) de los
servicios de agua

-Planificacion y

presupuesto con
enfoque de negocios

-Resolucion de conflictos

-Entrevistas/encuestas
de percepcion del
cumplimiento de la

gestiéon Juntas de agua

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

/actores

Documento de
analisis de
percepciones

El presupuesto estimado para la ejecucion de la medida es de TREINTA Y OCHO MIL
CIENTO SESENTA DOLARES, 00/100 (USD $ 38.160,00)

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

C
o
S
t
C (o]
a u Pres
. n n upu
Resultados/actividades Unld_ad ; i esto
medida i a
d i t("Jg'
a o
d ( D$)
U
S
D
$
)
Actividades generales
$
Coordinacion, y seguimiento 1 $
(Técnico(a). 25% tiempo por Técnico 6 5 9.00
24 meses) 0 0,00
0
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0
0
Resultados:
Resultado 1: Los representantes politico(as) y
técnicos(as) del Comité de Conservacion, conocen
y aplican estrategias de planificacion y presupuesto,
vinculadas a las politicas publicas de cambio
climatico, recursos hidricos y género.
Comité de Conservacion:
1.1-Revisién de planes de $
mediano y largo plazo (PMI, Varios $
PDOT, Planes institucionales, - )
medidas)
$
2 $
1.1.2.-Evaluaciéon de planes Talleres 5 500
operativos anuales 0 ’
00
0
0
$
2 $
1.1.3.-E_v_ent9:s part~|<:|pat|vos Eventos 5 1.00
de planificacién(2/ afio) 0 0.00
0
0
1.1.4.-Elaboracién de Ila $
planificacion operativa anual y POA $
presupuesto - )
$
1.15.- Asambleas de g $
coordinacion, concertacion y Asamblea 0 350,
aprobacion del POA 00
0
0
1.1.6-Plan de capacitacion
elaborado e implementado
(incluye  objetivos, carga
horaria, tiempo de duracion, $
malla tematica: Roles vy 5 $
funciones del CCCRM, 0
S " Doc. Plan 500,
Planificacion, politicas 0
A, L 00
publicas de cambio climético, ,
Amenazas y riesgos 0
climéticos, seguridad 0
alimentaria, género, recrusos
hidricos)
1.1.7.-Seleccion de
participantes (Niveles Registro/in $ $
directivos y técnicos de las scripcion -
instituciones del CCCRM) i
$
1.1.8.-Talleres/eventos de NUmero g 3$20
capacitacion (carga horaria) horas 0' 00
0
0
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1.1.9.-Evaluacion de inicio y $
término del proceso de Informe $
capacitacion - j
$
1 $
1.1.10. Certificacion Numero 5 360,
, 00
0
0
Resultado 2: Las organizaciones sociales de la
Subcuenca del rio Machangara, conocen y aplican
estrategias y procedimientos de planificacion, y
gestién técnica y social de los recrusos hidricos con
enfoque de cambio climatico, seguridad alimentaria
y género
Juntas de agua %
organizaciones:
2.1.1.-Reuniones _(Eie reunion 6 $ $
coordinacion y programacion X -
de la planificacién (al menos 1
por Junta de agua/afio)
2.1.2.-Revision de los
resultados/evaluacion de los $
i evento $
planes operativos anuales del X -
afio que termina
2.1.3.-Eventos participativos 32;
de planificacion para 5 $
levantamiento de informacion talleres 0 1.50
con los madulos de 0,00
distribucién del agua (tomas). 0
0
$
2 $
2.1.4.-Planificacion y talleres 5 750,
presupuesto anual 0 00
0
0
$
2.1.5.-Asambleas de é $
aprobacion del POA (1 asambelas 0 1.50
vez/afo) 0,00
0
0
$
2.1.6.-Asambleas de é $
rendicion de cuentas (1 vez asambleas 1.50
= 0
por afio) 0,00
0
0
2.2.1.-Propuesta/plan de
formacion continua de las
Juntas, dirigentes y propuesta $ $
o técniva -
usuarios(lideres) del agua del -
sistema hidrico multirpopésito
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2.2.2. Elaboracion de malla
tematica, que incluya
objetivos, carga  horaria,
periodo de diracion: Liderazgo
y toma de decisiones; Marco
legal interno; Aspectos
administrativos de la Junta
(manejo de personal, roles y
funciones,
archivo/documentacion,
organizacion del trabajo);
Procedimiento parlamentario;
Contabilidad basica;
Planificacion y presupuesto;
Resolucion de conflictos.

Document
o]

O O Ul&s

[eNehy

500,
00

2.2.3. Desarrollo de los
Talleres/eventos (260
perpsonas aprox./dos afios;
120 horas carga horaria)

carga
horaria

OoON PP

o &

[eNehy

4.80
0,00

2.2.4. Evaluacion de la
situacion inicial y final de los
participantes

Ndmero
personas

ON PP

' &

2.2.5.-Certificacion

personas

[eNoN

Q- &

oo~

2.40
0,00

2.3.1.-Propuesta/plan de
formacion continua de
promotores/as comunitarios.

propuesta
técniva

'

2.3.2.-Elaboracion de la
malla temdtica, que incluya
objetivos, carga horaria y
priodo de duracion:
Gestion social: Procedimiento
parlamentario; administracion
de los sistemas de agua;
planificacion y rendicion de
cuentas

Gestion técnica; Operacion y
mantenimiento de los
sistemas de agua; uso y
manejo del agua en los
cultivos; Planificaion predial y
presupuesto con enfoque de
negocios; Resolucion de
conflictos.

Document
o]

O O Ul &»

[eNehy

500,
00

2.3..3.-Evaluacion de la
sitiacion inicial y final de los
participantes (20
personas/30% mujeres/2
afos)

Namero
personas

*

2.3.4.-Desarrollo  de los
talleres/eventos (carga
horaria: 80 horas/afio)

Namero
horas

[eNoN

o b &

[eNehy

6.40
0,00
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$
, 1 1 $
2.3.5.- Certificacion Ngggr':‘;s 6 5 2.40
P 0 , 0,00
0
0
2.4.1.-Entrevistas/encuestas 1 ? $
de . .percepmon .d,el Encuestas 0 0 1.00
cumplimiento de la gestion
0 , 0,00
Juntas de agua /actores 0
0
$
Document 1 $ $
0 _ -
0
2.4.2.- Informes de ejecucién 0
$
. 38.1
Total: 60.0
0

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Los principales impactos que se pretende resolver, con la implementacion de la medida
“Fortalecimiento de las capacidades institucionales y de las organizaciones, a través de
un programa de formacién continua para una adecuada gobernanza y gobernabilidad
del sistema hidrico de la subcuenca del rio Machangara”, es la baja capacidad
adaptativa de los actores de las organizaciones usuarias de los recursos hidricos,
mediante la implementacion de programas de capacitacion continua, orientados a
mejorar las capacidades adaptativas en los aspectos administrativos, técnicas y sociales
de la gestion institucional, de su organizacién, y la poblaciéon usuaria del agua sistema
hidrico multipropoésito de la subcuenca del rio Machédngara, y los efectos de las

multiamenazas climaticas antes mencionadas.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

La medida propuesta, se enmarca en el “Fortalecimiento de las capacidades
institucionales y de las organizaciones, a través de un programa de formacién continua
para una adecuada gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la subcuenca

del rio Machangara”; su viabilidad, es analizada en sintesis a continuacion
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Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan
orientados al fortalecimiento de los actores de la subcuenca y el Comité de
Conservacion en particular como mecanismo para el fortalecimiento de la capacidad
adaptativa, para hacer frente a los impactos de las multiamenazas climéticas sobre la
gestion del sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara. Es
importante indicar también, que, entre los miembros del Comité de Conservacion, se
encuentra la Universidad de Cuenca, institucion educativa clave, que podra orientar,
apoyar y guiar en la implementacién de la medida a través de su programa de
vinculacion con la comunidad lo que hace de la medida técnicamente viable de

implementarse.

Social: es viable, pues se cuenta con 68 actores aproximadamente, entre ellos,
institucionales, publicos, privados, sociales, comunitarios, identificados en la subcuenca,
a los cuales pertenecen los potenciales participantes o beneficiarios de la medida, entre
ellos: los niveles directivos y técnicos del Comité de Conservacion, las dirigentes y
representantes de las Juntas de aguay organizaciones de la sociedad civil y la poblacién
usuaria de los sistemas de agua y otros actores interesados; con lo cual, se garantiza
la inclusién de nuevos actores territoriales y sociales en el proceso de gestién del Comité
de Conservacion de la Cuenca, asegurando el involucramiento o participacion activa de

la poblacién en la gestién del sistema hidrico en el corto, mediano y largo plazo.

Ambiental: a través de la gestién del Comité de Conservacion de la subcuenca del rio
Machéangara, se fomenta la ejecucion de programas, proyectos y medidas de adaptacion
encaminados al fortalecimiento de los diferentes niveles de actores, vinculados a la
conservacion de los recursos hidricos de la subcuenca, marco en el cual, se
implementara la medida de “Fortalecimiento de capacidades institucionales y de las
organizaciones, a través de un programa de formacién continua para una adecuada
gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la Subcuenca del rio Machangara”,
con la cual, se busca fortalecer la capacidad institucional y el modelo de gobernanza de
la subcuenca , lo que hace de la medida viable, ya que sus acciones estan orientadas a
dar respuesta a la reduccion del riesgo de las multiamenazas climaticas, sobre el
sistema hidrico multipropdsito de la Subcuenca del rio Machangara, mediante el

fortalecimiento institucional y organizativo de los actores del territorio del Machangara.

SISTEMATIZACION DE APRENDIZAJES
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Los aprendizajes o lecciones, podran ser sistematizados, en base a los insumos
disponibles, levantados a lo largo de la ejecucion de la medida, esto es documentos de
linea base, informes técnicos, analisis de evaluacién, informacién que, podra ser
complementada con el levantamiento de informacion primaria a través de entrevistas,
encuestas, testimonios y la participacion directa de los actores involucrados. El proceso
a seguirse, puede ser:

Definicion del objetivo de la sistematizacion.

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion.

Determinar los actores claves.

Revision de la informacion primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final,
informes, reportes, estudios.

Acercamiento a los actores en territorio.

Evento de recoleccion de informacién (talleres, entrevistas, testimonios, otros).

Andlisis y discusién de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales).

Descripcion y andlisis de la informacion.

PERIODO DE EJECUCION

El periodo de ejecucion de la medida de “Fortalecimiento de capacidades institucionales
y de las organizaciones, a través de un programa de formacion continua para una
adecuada gobernanza y gobernabilidad del sistema hidrico de la Subcuenca del rio

Machangara” es de dos (2) afos.
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Medida de Adaptacion 11: IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE
CONSERVACION Y MECANISMOS DE COMPENSACION AMBIENTAL,
SOCIAL, ECONOMICA, Y FINANCIERA POR EL USO Y
APROVECHAMIENTO DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS CON LA
PARTICIPACION DE LOS ACTORES DE LA SUBCUENCA DEL RIO
MACHANGARA.

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacion de riesgo climatico

Elemento
expuesto:

El elemento expuesto®,es la Gestion del sistema hidrico multipropésito
de la Subcuenca del rio Machangara, que se encuentra sometido a las
multiamenazas climéaticas, las mismas que generan un impacto sobre la
“gestion del sistema hidrico multipropdsito”, elemento de analisis de la

gobernanza (instituciones, organizaciones, usuarios/as)®8.

37 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de gobernanza, se entiende como,
el objeto o proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua,
captaciones) que puede o podria ser afectado por la ocurrencia de amenazas climaticas
0 sus impactos en las organizaciones de gobierno de cuenca, y sus mecanismos de
toma de decisiones e intervencion.

3 |a gobernanza alude a la capacidad para asumir con eficiencia y responsabilidad la gesti6n
publica y privada a fin de conseguir sus objetivos de desarrollo. Esta capacidad que debe existir

199



Amenaza
climatica:

La sequia, lluvias intensas, heladas, altas temperaturas, son las
multiamenazas identificadas en base a las percepciones de los
usuarios/as del agua, y el andlisis de la investigacion, que se respalda
en los datos de los estudios, reportes, documentos e informacion de la
subcuenca del rio Machangara y de las zonas de influencia, disponibles
y facilitadas por las instituciones/organizaciones miembros del CCCRM,
ademas de otras instituciones locales y nacionales.

Vulnerabilidad y
Riesgo
Climético
estimados

El resultado del riesgo climéatico, analizado sobre el elemento expuesto
“Gestion del sistema hidrico multipropésito de la Subcuenca del rio
Machangara, representa un valor de 4 considerado de ALTO riesgo e
impactos; este valor, se analiza en relacion al nUmero de estrategias de
conservacion y proteccion implementadas en la subcuenca del rio
Machangara, mediante la gestion del Comité de Conservacion a través
de sus actores y otros establecidos en el territorio, que vienen
implementando algunas acciones y mecanismos de conservacion
destinados a la conservacion y proteccién del sistema hidrico de la
subcuenca.

Impactos sobre
el elemento
expuesto:

Los posibles impactos sobre la gestion del sistema hidrico
multipropdésito, se refleja en la capacidad de gestién en relacién a la
cobertura de atencion (territorio e implementacion de proyectos) e
inversion planificada por el Comité de Conservacion de la Cuenca del
rio Machéngara, y la ejecucion de acciones, estrategias y mecanismos
de conservacién de los sistemas hidricos y servicios ecosistémicos de
la zona alta, media y baja de la subcuenca del rio Machangara. La zona
alta debe tener especial atencion debido a que en ésta se ubica, las
zonas de recarga hidrica, humedales, nacimientos de agua, bosques,
gue son presionados por los propietarios de los predios de las
parroquias, Nazon del canton Biblian y Gualleturo del Cantén Cafar,
guienes comparten territorio en la parte alta de la subcuenca. Al
respecto, es importante que las autoridades, estén conscientes de que
los impactos, generados se reflejan en la forma de interaccion de los
actores involucrados en el Comité de Conservacion, y la forma de
gobierno (gobernanza) del territorio, al cual se vincula la poblacion que
realiza actividades agropecuarias, y productivas intensivas que en el
corto, mediano y largo plazo afectarian de manera irreversible a los
ecosistemas de ésta zona; en este caso en particular, es sometido por
presiones no climaticas que son visualizadas en las posiciones de la
poblacién (usuarios/as) sobre el uso de los recursos afectando a la
generacion de los servicios ecosistémicos particularmente el “los

en todos los niveles de gobierno y en todas las organizaciones, incluyendo las de la sociedad
civil, como un elemento basico para que puedan cumplir con sus objetivos y acciones de
desarrollo del territorio.
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servicios hidrologicos”, la gestién social e institucional relacionados con
los servicios, que la subcuenca brinda a la poblacion interna y externa
de la subcuenca.

Beneficiarios de
la medida:

Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, y sus
miembros  principales  usuarios(as) de los  servicios
ecosistémicos y el sistema hidrico multipropdésito: Empresa
Publica ETAPA EP, Empresa generadora ELECAUSTRO S.A,
Gobierno Provincial del Azuay, Junta de riego y drenaje del
Machangara, Ministerio del Ambiente y Agua (antes MAE y
SENAGUA), MAG, Universidad de Cuenca, GAD parroquiales de
Chiquintad y Checa.

Los actores de las parroquias Gualleturo y Nazén (organizaciones, y

comunidades) propietarios de los predios de la zona alta de la

Subcuenca alta del rio Machéangara.

Paoblacion de las parroquias Nazon y Gualleturo, son los tenedores de
los predios de la zona de influencia de la Subcuenca del rio Machangara,
gue en cualquier momento podran hacer uso de los servicios
ecosistémicos y recursos hidricos de la zona alta de la subcuenca del
rio Machangara

Los actores de las Parroquias Ricaurte (Juntas de riego y drenaje
Checa-Sidcay- Ricaurte y Sociedad Ricaurte); comunidades vy
organizaciones de la parroquia Sinincay.

Otros actores que se beneficiaran con la implementacion de estrategias
y mecanismos de conservacion es la poblacion de la ciudad de Cuenca
(60%) incluida el sector industrial.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara (CCCRM), es una

organizacion constituida actualmente por 10 instituciones/organizaciones: ETAPA EP,

Elecaustro, Universidad de Cuenca, Gobierno Provincial del Azuay, SENAGUA, MAE,

MAG, Junta de riego y Drenaje Machangara, GAD Parroquial de Checa, GAD Parroquial

de Chiquintad. No obstante, ahora son 9 integrantes del Comité, debido a que el MAE

y SENAGUA se unieron para formar una sola entidad denominada Ministerio de

Ambiente y Agua (MAAE). Este colectivo institucional viene funcionando desde 1998,

en la gestion y conservacion de los servicios ecosistémicos y los recursos hidricos de la

subcuenca del rio Machangara, a través de un modelo de gobernanza del colectivo
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institucional; el cumplimiento de sus roles® estan determinados por su normativa

interna:

Promover, la gestion del recurso hidrico en la cuenca media y alta del rio Machangara
Planificar acciones para un uso adecuado del suelo, en base a la vocacion del suelo de
la subcuenca.

Coordinar el uso responsable del recurso hidrico en la cuenca.

Difundir estrategias de manejo comunal-institucional de los recursos naturales de la
subcuenca del rio Machangara.

Canalizar acuerdos entre los socios del Comité, asi como con los actores de la cuenca
del rio Machangara, para la implementacion de estrategias para la conservacion de la

cuenca.

En el ambito de los roles del Comité de Conservacion, el Ministerio del Ambiente y Agua-
CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto de Adaptacion a los Impactos del Cambio
Climético (AICCA), marco en el cual, la Universidad de Cuenca realizé el estudio de
“Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacion de hidroenergia por
los efectos de la variabilidad y cambio climatico, y la identificacion de medidas de
adaptacion y generacién de un mecanismo de seguimiento y monitoreo de la capacidad
adaptativa. Caso de estudio en la Subcuenca del rio Machangara”, en este marco, el
sistema hidrico multipropoésito de la subcuenca del rio Machangara” es la unidad de
analisis, evaluado desde los enfoques: ambiental, socio-econémico y gobernanza; en
éste Ultimo, se analizaron, tres elementos expuestos para los niveles del Comité de
Conservacion (gestion del sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del
Machéangara); las Juntas de agua usuarias del agua (gestion técnica y social del agua)
y la poblaciéon usuaria de agua (participacion de los usuarios/as y consumidores del

agua).

En el nivel del CCCRM, el resultado de la evaluacion del riesgo, sobre el elemento
expuesto “gestion del sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio
Machangara”, tiene una ALTA valoracion (4); lo cual afectaria a la capacidad adaptativa

del CCCRM en su eficiencia y con ello el “crecimiento o desempefio institucional”, la

39 Segun Documento “Una mirada a los 20 afios de gestion del Comité de Conservacion de la
Cuenca del rio Machangara”. Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara.
Cuenca, Azuay, 2018).
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capacidad de organizacion de la subcuenca y las estrategias de conservacion
implementadas, particularmente aquellas vinculadas con los recursos hidricos de la

subcuenca hidrografica.

Por lo tanto, con la finalidad de reducir los riesgos de las multiamenazas climaticas, se
implementara la medida “Implementacion de estrategias de conservacion y mecanismos
de compensacion ambiental, social, econémico y financiero por el uso vy
aprovechamiento de los servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la participacion
de los actores de la subcuenca del rio Machangara” la cual, fortalecera la propuesta
de gobernanza en el territorio, mediante la interaccion e interrelaciones de los actores
de las zonas alta, media y baja de la subcuenca, este sentido, los indicadores de la
capacidad adaptativa es MUY ALTA (5) en cuanto a su ejecucién técnica y
presupuestaria de la planificacion (pero es bajo a nivel de cobertura territorial si se
considera las presiones no climaticas), mientras que, la capacidad operativa del Comité,
a nivel de asistencia técnica de BAJA (2) y la implementacion de estrategias es ALTA
(4), sin embargo, en relacién a la cobertura territorial de la cuenca en las zonas de
conservacion e influencia; en este marco, con la medida antes mencionada se propone
algunas pautas, a través de las cuales, se fortalecera la “capacidad de adaptacién” para
asumir con eficiencia y responsabilidad la identificacion e implementacién de estrategias
y mecanismos de compensacion para la conservacion, bajo criterios ambiental, social,
econémico y financiero; un marco normativo que viabilice la intervencion de los

mecanismos y la determinacion de areas de importancia hidrica.

La medida “Implementacion de estrategias de conservacion y mecanismos de
compensacién ambiental, social, econémico y/o financiero por el uso y aprovechamiento
de los servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la participacion de los actores de
la Subcuenca del rio Machangara” fue priorizada, a través del método causa-efecto,

para lo cual se establecieron siete criterios:

1.-Voluntad politica

2.-Disponibilidad de equipo técnico
3.-Disponibilidad de presupuesto
4.-Participacion

5.-Interés de los actores internos y externos

6.-Alto indice de riesgo
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7.-indice de riesgo méas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC)

Medida “Implementacion de estrategias de conservacion y mecanismos
de compensacion ambiental, social, econémico y/o financiero
por el uso y aprovechamiento de los servicios ecosistémicos y
recursos hidricos con la participacion de los actores de la
subcuenca del rio Machangara”

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana
Patrimonio Hidrico*®

Patrimonio natural*

Grupos de atencion prioritaria

Asentamientos humanos

Gestion de riesgos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climatico

Objetivos 4.1.4. Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral e
especificos ENCC | integrado por Unidad Hidrogréfica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para

40 patrimonio Hidrico. - Los sistemas hidrolégicos son particularmente sensibles a la ocurrencia
de cambios en las precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el
balance hidrico de las unidades hidrograficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez
son un factor de tension que puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se
estima que habrd areas que serdn mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de
precipitaciones. Esto afectaria la produccion agropecuaria, la disponibilidad de agua para
consumo humano, la generacion hidroeléctrica y la condicion de los ecosistemas....... Otras
regiones de igual susceptibilidad a conflicto en la region sur de la serrania son la cuenca media
del Rio Paute y la cuenca media y alta del Rio Jubones (ENCC 2012-2025)

41 patrimonio Natural. - Los ecosistemas naturales estan constituidos por complejas relaciones
entre los elementos de esos sistemas, relaciones altamente sensibles a cualquier cambio
externo, incluyendo los componentes del clima, los que pueden afectar la dindmica de esas
relaciones de muchas maneras (ENCC 2012-2025)
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los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climatico

4.1.5. Conservar y manejar sustentablemente el patrimonio
natural y sus ecosistemas terrestres y marinos, para contribuir
con su capacidad de respuesta frente a los impactos del cambio
climatico

4-1-8. Incluir la gestion integral de riesgos frente a los eventos
extremos atribuidos al cambio climatico en los ambitos y
actividades a nivel publico y privado.

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de
Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de
(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico (articulacion con
proyectos o iniciativas de adaptacién existentes, ejemplo
Proyecto AICCA).

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La medida “Implementacion de estrategias de conservacion y mecanismos de
compensacién ambiental, social, econémico y/o financiero por el uso y aprovechamiento
de los servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la participacion de los actores de
la Subcuenca del rio Machangara” dependiendo de la estrategia 0 mecanismo que se
aplique, se ejecutara en la zona alta, media y baja de la subcuenca del rio Machéangara,
del sistema hidrografico del rio Santiago, tiene una superficie de 32.500 hectareas de
territorio, se encuentra localizada en las provincias del Azuay y Cafar (Zonal 6) e integra
a las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero Palacios, y
Sidcay del cantén Cuenca, provincia del Azuay; y Jerusalén, Nazon, del cantén Biblian,
, Y las parroquias de Gualleturo y San Antonio de Paguancay del cantén y provincia del
Canar. La superficie de la Subcuenca es distribuida de la siguiente manera: 205,991km2
(63,39%) del territorio de la zona baja y media de la subcuenca principalmente se
encuentran en la provincia del Azuay; y, 119,012 km2 (36,61%) aproximadamente de la
zona alta de la Subcuenca, es ocupada por la provincia del Cafiar. En la parte alta, se

ubican las principales areas de recarga hidrica y los principales afluentes de provision
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de agua a los embalses de Chanlud, y El Labrado y que alimentan al sistema hidrico

multipropdsito de la Subcuenca del rio Machangara.

En este marco la identificacion e implementacién de mecanismos de conservacion,
compensacion e incentivos, como medida de adaptacion a las multiamenazas
climédticas, estan orientados a promover acciones de conservacion de la diversidad
genética en la dinamica de la Subcuenca y las condiciones de la biodiversidad en las
areas de vegetacion nativa, que aportan a la regulacion del régimen hidrico, proteccion
de las fuentes de agua, belleza escénica de la zona y a la estabilidad del sistema
ecoldgico (CCCRM, 2018); y el sistema hidrico, motivo de la gestién concurrente de las
instituciones y organizaciones integradas en el Comité de conservacion de la Cuenca
del rio Machangara, asi como también la creacion e implementacion de instrumentos
normativos (ordenanza) que se constituya en una forma de retribucion e incentivos por
una corresponsabilidad y servicios compartidos entre los usuarios(os), consumidores y
propietarios(as) de las areas donde se generan los servicios ecosistémicos y los

recursos hidricos de la Subcuenca (ver Figura 1).
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Red Hidrica del Machangara
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Figura 1 Area de aplicacién de los diferentes mecanismos de conservacion de la
Subcuenca del rio Machangara

OBJETIVO DE LA MEDIDA

Implementar estrategias y mecanismos para la conservacion y compensacion
ambiental, social, econémico y financieros, motivada por el reconocimiento y la
participacién de todos los sectores y actores de la zona alta, media y baja de la
subcuenca del rio Machangara.
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RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1: Los actores del Comité de conservacién y del territorio, conocen y
aplican una ordenanza para viabilizar los mecanismos e incentivos de
conservacion de los servicios ecosistémicos de la subcuenca del rio Machangara
-Elaboracion de un borrador de ordenanza.

-Eventos de socializacion y validacion de la propuesta borrador de la ordenanza con los
actores de Azuay y Cafar de la Subcuenca.

-Gestionar la aprobacion de la ordenanza ante los organismos competentes de las
provincias del Azuay y Cafar.

-Proceso de aprobacién de la ordenanza.

-Promocién y difusion de la ordenanza para su implementacion.

-Aplicacion de la ordenanza.

Resultado 2: Los actores/poblacién son beneficiarios(as) de estrategias y
mecanismos de compensacion e incentivos por la conservacién de los
ecosistemas de la Subcuenca del rio Machangara.

-ldentificar y definir las estrategias de conservacion, incentivos y/o mecanismos de
compensacion por el uso de los servicios ecosistémicos a establecerse.

-Elaboracién de un estudio para gestionar una figura de conservacién de la parte alta
de la Subcuenca (analisis socioecondmico, tenencia de la tierra, otros requisitos).
-Elaboracién de estudio de las estrategias/incentivos/ y/o mecanismos de compensacion
a implementarse.

-Implementacién de la estrategia de conservacion.

-Implementacién de incentivos y mecanismos de compensacion.

Resultado 3: Las zonas de importancia hidrica (paramos, bosques, humedales, u
otros ecosistemas) ubicadas en la parte alta de la subcuenca del rio Machangara,
se gestionan bajo una nueva categoria/ figura de conservacién/proteccion.
-Proceso de contratacion de un Estudio, incluye delimitacién de la zona alta e
importancia hidrica (ecosistemas de paramos, humedales, fuentes y otros), tenencia de
la tierra, andlisis socioecondmico, entre los principales).

-Elaboracién de un expediente para elevar de categoria de conservacion.

-Tramite y seguimiento para lograr la nueva figura de conservacion.

-Seguimiento y monitoreo de la medida.
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-Elaboracién de un informe de percepcion de la poblacién sobre los mecanismos de

conservacion.

Tabla 1 Matriz de resultados de la medida de adaptacion

Objetivo/resulta Metas-Indicadores . Medios de
. Actividades e
dos verificables verificacion
Objetivo:
Implemen
tar la
implemen
tacion de
estrategia
Sy
mecanis
mos para
la
conserva
cién y . A Io.s, dos afios d(?
compens ejecucion de la medida,
acion se han implemeqtado
ambiental nuevas egtrateglas y
, social y mecar.u,smos de
econémic = conservacion en la zona
0, alta: alta (Nazény Linea de base inicial y final
motivada Gualleturo), o
por el beneficiando a los Informe evaluacion final
reconoci habitantgs de las zonas
miento y media (Checa,
la Chiquintad, Sinincay) y
participac baja (Ricaurte) fje la
i6n de subcuenca rio
todos los Machangara
sectores
y actores
dela
zona alta,
mediay
baja de la
subcuenc
adel rio
Machéang
ara.
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Resultados:

Resultado 1:
Los actores del
Comité de
conservaciony
del territorio,
conoceny
aplican una
ordenanza para
viabilizar los
mecanismos e
incentivos de
conservacion de
los servicios
ecosistémicos
de la subcuenca
del rio
Machangara

-Una propuesta de
ordenanza para
viabilizar los
mecanismos, incentivos
y compensacién por el
uso y aprovechamiento
de los servicios
ecosistémicos de los
recursos hidricos,
socializada y
concertada con los
actores de la subcuenca
y aprobada por las
autoridades
competentes.

-El Comité de
Conservacion, en tres
(3) eventos de
socializacién, recoge los
criterios de hombres y
mujeres para la
elaboracion de la
ordenanza.

La propuesta de
ordenanza debe incluir.
los criterios: 1) sociales,

2) ambientales, 3)
econoémicos y 3)
enfoques de
gobernanza y derechos
de igualdad, y vinculara
a los actores territoriales
de la zona alta, media 'y
baja (que habitan dentro
de la subcuenca o en la
zona de influencia, pero
que ejercen presion
sobre sus recursos; Y,
aguellos actores que
hacen uso de los
Servicios ecosistémicos
y el agua, para sus

-Elaboracion de un
borrador de
ordenanza.

-Eventos de
socializacion y
validacién de la
propuesta borrador
de la ordenanza con
los actores de Azuay
y Cafar de la
subcuenca.

-Gestionar la
aprobacion de la
ordenanza ante los
organismos
competentes de las
provincias del Azuay
y Cafiar.

-Proceso de
aprobacién de la
ordenanza

-Promocién y difusion
de la ordenanza para
su implementacion

-Aplicacion de la
ordenanza

Metodologia del
proceso de
construccion e
implementacién de la
ordenanza.

Memorias de
eventos/socializacion
es.

Registros de los
participantes

Documento de
ordenanza

Acta y/o resolucion de
aprobacién
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Resultado 2:

Los
actores/poblacié
nson
beneficiarios(as)
de estrategias y
mecanismos de
compensaciéon e
incentivos por la
conservacion de
los ecosistemas
de la subcuenca
del rio
Machéangara

actividades econdmicas

(industrias)

En la ordenanza

establecera, ademas los

procedimientos para

viabilizar las estrategias

de conservacion, los
incentivos y
mecanismos de
compensacion por la
conservacion y
proteccion de los
ecosistemas. De la
subcuenca del rio
Machangara

Elaboracion de al
menos dos estudios: 1)
para implementar
estrategias de

conservacion de la zona

media y alta de la
subcuencay 2) para
aplicar los incentivos/
mecanismos de
compensacion para los
pobladores(as) con
tenencia de la tierra en
la zona alta de la
subcuenca, durante el
primer afio de
ejecucion.

A los dos afios de
ejecucion de la medida,
por lo menos tres (3)
nuevas estrategias de
conservacion de los
ecosistemas y
proteccion del sistema
hidrico se implementan
en las zonas: alta
(Nazén y Gualleturo) y
media (Checa,
Chiquintad, Sinincay) y
baja (Ricaurte) de la

-Definicion de las
estrategias de
conservacion,
incentivos y/o

mecanismos de
compensacion por el
uso de los servicios

ecosistémicos a
establecerse.

-Elaboracion de un
estudio de tenencia
de la tierra en la zona
alta de la subcuenca

-Elaboracion de
estudios de las
estrategias/incentivos
/ ylo mecanismos de
compensacion a
implementarse

-Implementacion de
la estrategia de
conservacion

-Implementacion de
incentivos y
mecanismos de
compensacion

Estudios
Contratos

Acuerdos/convenios
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subcuenca del rio
Machangaray la zona
de influencia:

1) Estrategias de
conservacion
propuestas a través de
las politicas nacionales
y locales;

2) incentivos y
mecanismos de
compensacion no
monetaria (instituciones
territoriales,
organizaciones y
actores privados); y

3) incentivos y
mecanismos de
compensacion
econdémica monetaria
para la conservacion
(instituciones
territoriales,
organizaciones y
actores privados).

Resultado 3: Las

Al finalizar los primeros -Proceso de
zonas de seis meses de ejecucién | contratacion de un
importancia de la medida, se Estudio, incluye
hidrica realizaré (1) estudio delimitacién de la
(paramos, para gestionar o elevar zona alta e
bosques, de categoria de importancia hidrica
humedales, u | conservacion la zona de (ecosistemas de
otros importancia hidrica. paramos, humedales,

ecosistemas)
ubicadas en la Al finalizar el segundo
parte alta de la afo de ejecucion de la

fuentes y otros),
tenencia de tenencia
de la tierra, andlisis

subcuenca del medida, el C_o,mlte de socioeconémico,
rio Machangara, Conservacion, ha_, entre los principales)
se gestionan gestionado la inclusion

Documentos de los
estudios

Expediente de nueva
figura de
conservacion

Documentos/expedie
ntes/ tramites para la
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bajo una nueva de la zona de -Elaboracion de un aplicacion de
categoria/ figura | importancia hidrica de la expediente para mecanismos/incentivo

de zona alta de la elevar de categoria s
conservacién/pr subcuenca bajo una de conservacion.
oteccion. nueva figura o categoria

-Tramite y
seguimiento para
lograr la nueva figura
de conservacion

de conservacién e
implementa al menos
dos mecanismos de
incentivos/compensacié
n con los propietarios
con tenencia de la tierra
en esta zona.

-Seguimiento y
monitoreo de la

medida
Informe de
Nivel de percepcion de percepcion de la
la poblacién sobre los poblacién sobre los
) ) Documento de
mecanismos de mecanismos de .,
L L, percepcion
conservacion conservacion
implementados. (encuestas,

testimonios)

Para el logro de los resultados e indicadores propuestos en la matriz de resultados, se
sugiere considerar, algunos “lineamientos/pautas, sobre los instrumentos. estrategias,
incentivos y/o mecanismos de compensacién para la conservacién de los servicios

ecosistémicos de la Subcuenca del rio Machangara”.

Para el Resultado 1: La propuesta de ordenanza referida en la presente medida, no
pretende ser una ordenanza de control y regulacién de actividades en la subcuenca,
sino mas bien, una ordenanza orientada a viabilizar las estrategias, incentivos y
mecanismos de conservacion, incluyendo en su propdsito a las instituciones territoriales,
organizaciones y actores privados (vinculados con la tenencia de la tierra); en este
sentido, su construcciéon los cual reducira los conflictos de uso y cambios de uso de
suelo, y fomentara el manejo corresponsable y participativo de los recursos
ecosistémicos y del agua particularmente, por lo tanto, la ordenanza debera incluir los
siguientes criterios: 1) sociales, 2) ambientales, 3) econdmicos y 3) enfoques de

gobernanza e igualdad de derechos, que permitan viabilizar los aspectos sefialados.

En este marco, se incluirdn todos los actores territoriales de la zona alta, media y baja

(que habitan dentro de la subcuenca o en la zona de influencia, que ejercen presion
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sobre los recursos de la zona desde su diferentes roles y funciones; y, aquellos que
hacen uso de los servicios ecosistémicos y del agua, para sus actividades econémicas
entre ellas las industrias pequefias, medianas y grandes ubicadas en el territorio de la
subcuenca).

La ordenanza establecerd, ademas los procedimientos para viabilizar las estrategias de
conservacion, los incentivos y mecanismos de compensacion por la conservacion y

proteccion de los ecosistemas, de la Subcuenca del rio Machangara.

Para el Resultado 2:

Para este resultado e indicadores, se propone a manera de lineamientos o pautas,
vinculadas con las estrategias de conservacion y protecciéon de los ecosistemas y
recursos hidricos de la zona alta, media y baja y zona de influencia de la subcuenca del
rio Machangara, establecidos por las normas y politicas nacionales de las entidades
competentes, entre los principales:

-La zona alta de la subcuenca del rio Machangara, se encuentra bajo la figura de
conservacion de ABVP Tomebamba-Machangara, la cual se pretenderia elevar de
figura de conservacion, hacia una de mayores restricciones). Por lo tanto es importante
considerar las estrategias nacionales y programas establecidos bajo el Sistema
Nacional de Areas Protegidas SNAP: Parques Nacionales; Areas de Proteccion
Prioritaria (APP);

-Corredores de conservacion y/o determinacion de zonas de paisajes pristinos.

-Areas de proteccion hidrica y Areas de Bosque y Vegetacion Protectora (ABVP), son
figuras de conservacion en zonas de propiedad privada con la implementacion de
actividades productivas con ciertas restricciones controladas y reguladas a través de un

Plan de Manejo aprobado por el Ministerio del Ambiente y Agua.

Por otro lado, con la nueva figura de conservacién, es importante establecer incentivos
y mecanismos de compensacion por la conservacion y proteccién de los ecosistemas y
recursos hidricos de la zona alta, media, baja y zona de influencia de la subcuenca del
rio Machangara, considerando factores socioeconémicos, estado de conservacion,

tenencia de la tierra.

Sobre los incentivos y compensacion por los servicios ecosistémicos No monetarios, es

necesario considerar:
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Insumos y capacitacion a través de programas Yy proyectos ejecutados por las

instituciones y organizaciones locales y nacionales (basados en acuerdos con las

familias):

-Inclusiéon de los usuarios(as) del agua y de los servicios ecosistémicos en las

actividades de programas y proyectos ejecutados con el objetivo de restauracion
ambiental, proteccion de las fuentes de agua, humedales y en general reducir los efectos
del cambio climatico.

-Generar y ejecutar proyectos fuera de las zonas de conservacién (predios familiares)
con la finalidad de reducir los efectos de las actividades humanas y las amenazas

climéaticas.

Para la zona de influencia, se podria establecer mecanismos de apoyo a la gestion y

desarrollo de su territorio:

-Financiamiento de proyectos comunitarios en la zona de influencia: Turismo integral

ecoldgico-gastronémico-cultural-deportivo (Gualleturo).

-Proyectos de fincas y unidades productivas integrales con enfoque ambiental, social y

cambio climatico (Nazén).

-Programas y proyectos establecidos en los Planes de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial.

Algunas ideas, sobre posibles incentivos y mecanismos de compensacion Monetario,
es importante ademas de los programas del estado “Programas sociobosque”,
considerar otros, basados en la responsabilidad social y ambiental, e iniciativas basadas

en el territorio:

-Programas y proyectos de responsabilidad social y ambiental, con el involucramiento

de las industrias, empresas publicas y privadas, entre otros.

-ldentificacién y establecimiento de una “marca” por la conservacion del agua de la
subcuenca...por ejemplo “..yo cuido, conservo y consumo el agua...” de la subcuenca
del rio Machéngara, que incluya a las industrias/empresa publicas y privadas, y otras,
que hacen uso del agua, y que harian uso de la marca en sus productos, por un costo

anual...mecanismo de compensacion monetario para los propietarios de los predios que
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conservan y protegen los ecosistemas y el agua dentro de la subcuenca que incluye el
area de la parte alta ocupada por Nazon y Gualleturo y su zona de influencia (Gualleturo,
Nazon, otros).

-Valoraciébn y compensacién por los servicios y funciones ecosistémicas con la
participacion (realizar un estudio, basados en modelos de otros GAD, por ejemplo,
Pimampiro en el Norte del pais, entre otros).

-Convenios o normas de aportes anuales entregados a los GAD parroquiales, Juntas de
agua y otros actores para la ejecucion de sus planes/proyectos de desarrollo (podria
analizarse ejemplos de aportes de instituciones locales a los GAD como incentivos-
mecanismos de compensacion, entre ellos la propuesta o0 modelo de la EMAC EP y
GAD Santa Ana para la gestion de los residuos sélidos en la planta de tratamiento de
Santa Ana).

Para el Resultado 3:

En la elaboracién del estudio, es necesario que se considere los requerimientos
establecidos en la normativa nacional, por la Autoridad Ambiental, de manera que se
facilite la elaboracién del expediente, que permita, elevar de categoria de conservacion
la zona de importancia hidrica (ecosistemas de paramos, bosques, humedales, fuentes
de agua, entre otros). De igual manera, los mecanismos de incentivos/compensacion
gque se determinen con los propietarios de la tenencia de la tierra deben ser concertados
y gestionados con la participacion de los actores institucionales, territoriales,

organizaciones y usuarios(as) de los diferentes ecosistemas.
PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA
El presupuesto estimado para la ejecucion de la medida es de CIENTO SESENTA Y

CINCO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA DOLARES, 00/100 (USD $ 165.250,00).

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

Presu
Costo puest
. Unidad . SO 0]
Resultados/actividades . Cantidad unitario
medida (USD$) total
(UsSD
$

Actividades generales
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1.-Planificacion, ejecucién,
seguimiento (Técnico(a). 25% Técnico 6 $1 500.00 $9 000.00
tiempo por 24 meses)

Resultados:

Resultado 1: Los actores del Comité de conservacion y del territorio, conocen y aplican una
ordenanza para viabilizar los mecanismos e incentivos de conservacion de los servicios
ecosistémicos de la subcuenca del rio Machangara

1.-Contratacion de una
consultoria para la elaboracion Consultoria 1 $7 000.00 $7 000.00
de un borrador de ordenanza.

Eventos de socializacion y
validacién de la propuesta Talleres
borrador de la ordenanza con los 2 $250.00 $500.00
actores de Azuay y Cafiar de la
Subcuenca.

Gestionar la aprobacion de la
ordenanza ante los organismos  Eventos/visitas/

o 3 $350.00 $1 050.00
competentes de las provincias acuerdos
del Azuay y Cafar.
Proceso de aprobacion de la Asamblea 2 $350.00 $700.00
ordenanza
e ® st
. > ; materiales de 1 $3 000.00 $3 000.00
implementacion (materiales- difusio
N ifusién
publicacién)
Aplicacion de la ordenanza Stock
(materiales, tramites (materiales y 1 $500.00 $500.00
administrativos) suministros)

Resultado 2: Los actores/poblacién son beneficiarios(as) de estrategias y mecanismos de
compensacion e incentivos por la conservacion de los ecosistemas de la subcuenca del rio
Machangara.

Contratacién de un estudio para
el levantamiento de informacién
y expediente para elevar de nivel
de conservacion de la zona alta  Contratacién de
de la subcuenca del rio consultoria
Machéngara (incluye analisis
socioeconémico, ambiental,
tenencia de la tierra, otros)

=

$72 000.00  $72 000.00

Elaboracion de un estudios para
determinar los mecanismos e Contratacion de
incentivos de compensacién a consultoria
implementarse (3)

=

$35 000.00  $35 000.00

Definicion de las estrategias de
conservacion, incentivos y/o Talleres
mecanismos de compensacion 2 $250.00 $500.00
por los servicios ecosistémicos a
establecerse.

Implementacioén de la estrategia

s Asamblea 1 $250.00 $250.00
de conservacion
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Implementacion de incentivosy  Talleres/sesion

mecanismos de compensacion es de trabajo 3 $250.00 $750.00

Resultado 3: Las zonas de importancia hidrica (paramos, bosques, humedales, u otros
ecosistemas) ubicadas en la parte alta de la subcuenca del rio Machangara, se gestionan bajo
una nueva categoria/ figura de conservacion/proteccion. Materiales y suministros de oficina

Proceso de contratacion de un
Estudio, incluye delimitacion de la
zona alta e importancia hidrica Estudio 1 $35000.00  $35 000.00
(ecosistemas de paramos,
humedales, fuentes y otros)

Total: $165 250.00

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Un problema a resolver, con la implementacion de la medida de “Implementacion de
estrategias de conservacidbn y mecanismos de compensacion ambiental, social,
econdmico y/o financiero por el uso y aprovechamiento de los servicios ecosistémicos y
recursos hidricos con la participacion de los actores de la Subcuenca del rio
Machangara”, es la presion ejercida por las actividades humanas y la poblacion hacia
las zonas de ecosistemas de proteccion hidrica en la parte alta de la Subcuenca, para
reducir la vulnerabilidad de la poblacion usuaria de los recursos ecosistémicos, y elevar
la capacidad de respuesta institucional frente a los impactos de las multiamenazas

climéticas de sequia, lluvias intensas, heladas, y temperaturas extremas.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA

La medida propuesta, “Implementacion de estrategias de conservacion y mecanismos
de compensacion ambiental, social, econémico y/o financiero por el uso y
aprovechamiento de los servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la participacion
de los actores de la subcuenca del rio Machangara” se enmarca en los componentes:
ambiental, socioecondmico y de gobernanza que articula acciones fundamentales de
fortalecimiento del Comité de Conservacion en un modelo de gobierno colectivo
(garantizando gobernanza y gobernabilidad) en la subcuenca del rio Machangara vy los
resultados ambientales, sociales y econdmicos que se prevén alcanzar a través de la
implementacion de las medidas de adaptacion al cambio climético propuestas. A

continuacion, se describe en sintesis la viabilidad técnica, social y ambiental:
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Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan
orientados al fortalecimiento de la gestion institucional de la Cuenca del Machangara,
en su forma de gobierno (gobernanza) y la credibilidad y participacion de sus actores en
el territorio (gobernabilidad); lo cual, elevaria la capacidad de adaptacién institucional y
territorial, para hacer frente a los impactos de las multiamenazas climéticas en los

ecosistemas y sistema hidrico multipropésito de la Subcuenca del rio Machangara.

Social: la participacion de los actores publicos, privados y poblacion usuaria de los
servicios ecosistémicos y del agua, se garantiza a través de la inclusion de nuevos
actores territoriales y sociales con representacion en el Comité de Conservacion de la
Cuenca, y la vinculacion de éstos en la elaboracion del marco normativo (ordenanza),
las acciones planificadas para la implementacién de las estrategias, incentivos y
mecanismos de conservacion, asegurando la implementacion de la medida y su
involucramiento en la gestién e intervencion en el territorio de la Subcuenca del rio

Machangara.

Ambiental: mediante la gestion del Comité de Conservacion, la generacion de
instrumentos normativos, y la implementacion de mecanismos de conservacion de la
Subcuenca, se fomenta nuevas formas de conservacion ambiental, que generaria
corresponsabilidad y compromiso ambiental, asegurando por un lado la conservacién
de los ecosistemas y el entorno ambiental y por otro, la responsabilidad ambiental y
social, para con los actores de las zonas alta, media y baja, en relacién con las funciones
gue cumplen en su territorio; en este sentido, con la implementacion de la medida de
“Implementacién de estrategias de conservacién y mecanismos de compensacion
ambiental, social, econémico y/o financiero por el uso y aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la participacion de los actores de la
Subcuenca del rio Machangara”, se pretende fortalecer la capacidad institucional,
propendiendo a una adecuada gobernanza de los recursos hidricos; por lo tanto,
ambientalmente la medida es viable, ya que, su objetivo, se orienta a dar respuesta a la
reduccion del riesgo de las multiamenazas climéticas, sobre los ecosistemas y el
sistema hidrico multipropdsito de la Subcuenca del rio Machangara en particular (zonas

de importancia hidrica, fuentes, afluentes, captaciones de agua, y bosques).

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS
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Los aprendizajes o lecciones podran ser sistematizadas, considerando el objetivo de la
sistematizacion, para lo cual tendra como insumos, los documentos, informes técnicos
y de evaluacion, informacién generados en la ejecucion de la medida/proyecto, el mismo
que, podra ser complementado con el levantamiento de informacién primaria a través
de entrevistas, encuestas, testimonios y/o la participacion directa de los actores
involucrados. En sintesis, el proceso seguido es el siguiente:

Definicion del objetivo de la sistematizacion.

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion.

Determinar los actores claves.

Revision de la informacion primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final;
informes, reportes, estudios.

Acercamiento a los actores en territorio.

Evento de recoleccion de informacion (talleres, entrevistas, testimonios, otros) .
Andlisis y discusién de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales).

Descripcion y andlisis de la informacion.

PERIODO DE EJECUCION

El periodo de ejecuciéon de la medida “Implementacion de estrategias de conservacion
y mecanismos de compensacion ambiental, social, econémico y/o financiero por el uso
y aprovechamiento de los servicios ecosistémicos y recursos hidricos con la

participacion de los actores de la Subcuenca del rio Machangara”, es de dos (2) afios.
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Medida de Adaptaciéon 12: FORTALECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA
ORGANIZACIONAL Y FUNCIONAL DEL COMITE DE CONSERVACION DE
LA CUENCA DEL RIO MACHANGARA

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacién de riesgo climatico

Elemento
expuesto:

El elemento expuesto*?,es el Comité de Conservacién de la Cuenca del
rio Machangara, que interviene en la gestion del sistema hidrico
multipropésito y la subcuenca del rio Machangara, que se encuentran
sometido a las multiamenazas climaticas, que generan un impacto sobre
el “sistema hidrico multiprop6sito”, y los actores internos y externos del
territorio (instituciones, organizaciones, usuarios/as)*.

Amenaza
climatica
vinculada:

Las amenazas climaticas identificadas, son: sequia, lluvias intensas,
heladas, altas temperaturas, las mismas que son el resultado de las
percepciones de la gente usuarios/as del agua, y el andlisis de
investigacion que se respaldan en los datos de los estudios, reportes,
documentos e informacion de la subcuenca del rio Machangara y de las
zonas de influencia, que se encuentran disponibles y han sido facilitados
por las instituciones/organizaciones miembros del CCCRM,
institucionales nacionales y locales.

Vulnerabilidad y
Riesgo
Climético
estimados

El resultado del riesgo climatico, analizado en base a los valores
expuestos, a continuacion, nos da un nivel exposiciéon del impacto sobre
la gestion de la organizacion de la cuenca, tiene un valor de 4
considerado ALTO, analizado en relacion a la participacion
representativa del total de actores de la unidad de territorial “Subcuenca
hidrografica” que incluyen territorios de los cantones Biblian, Cafar y
Déleg y la forma de gobernanza y capacidad de respuesta del Comité

42 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de gobernanza, se entiende como,
el objeto o proyecto-parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua,
captaciones) que puede o podria ser afectado por la ocurrencia de amenazas climaticas
0 sus impactos en las organizaciones de gobierno de Cuenca, y sus mecanismos de
toma de decisiones e intervencion.

4 La gobernanza alude a la capacidad para asumir con eficiencia y responsabilidad la gestion
publica y privada a fin de conseguir sus objetivos de desarrollo. Esta capacidad que debe existir
en todos los niveles de gobierno y en todas las organizaciones, incluyendo las de la sociedad
civil, como un elemento basico para que puedan cumplir con sus objetivos y acciones de
desarrollo del territorio.
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de Conservacion a las reales necesidades de la poblacion usuaria del
recurso hidrico y los servicios ecosistémicos de la Subcuenca.

Impactos sobre
el elemento
expuesto:

Los posibles impactos sobre la gestién del sistema hidrico
multipropdésito, se refleja en la capacidad de gestidn en relacion
a la cobertura de atencion (territorio e implementacion de
proyectos) e inversién planificada por el Comité de Conservacion
de la Cuenca del rio Machangara; no existe una representacion
de todos los actores de la subcuenca en el Comité, y la débil
capacidad operativa de la Secretaria Técnica (reducido niamero
de técnicos/as).

Es importante que las autoridades, estén conscientes de que los
impactos se reflejan en la forma de interaccién de los actores
involucrados en la forma de gobierno (gobernanza) del territorio,
al cual se vincula también la poblacién que realiza actividades
agropecuarias, y productivas intensivas que afectarian de
manera irreversible a los ecosistemas de la zona; en este caso,
la presibn no climéatica, es la posicibn de la poblacion
(usuarios/as) sobre el uso insostenible de los recursos afectando
a la generacion de los servicios ecosistémicos particularmente el
“agua” y la gestidn institucional relacionados con los servicios,
gue estas brindan a la poblacion interna y externa de la
subcuenca.

Beneficiarios de
la medida:

El Comité de Conservacion de la Cuenca del Machangara, sera el
principal beneficiario con la implementacion de la medida; y, por lo
menos 68 actores estratégicos identificados  (instituciones,
organizaciones, comunidades) seran los beneficiarios (as) directos; los
cuales, de los cuales, al menos 40 estaran representados en el Comité
de Conservacion, entre ellos:

Juntas de agua de riego y consumo; GAD Parroquiales del Azuay, que
tienen territorio en la subcuenca, Organizaciones sociales y GAD
parroquiales de Cafiar (Nazoén, Gualleturo); las organizaciones de
producciéon agropecuaria, ganadera y poblacion usuarias de los
servicios ambientales, entre los principales. Se benefician, ademas, de
los recursos hidricos a través de Empresa Publica ETAPA EP, el 60%
de la poblacion de Cuenca, a través de los sistemas de riego mas de
3000 familias, y a través de los diferentes servicios se benefician las
parroquias de Checa, Chiquintad, Ricaurte, Sinincay, Sidcay, Octavio
Cordero Palacios de la provincia del Azuay, y de la provincia de Cafiar
las parroquias Nazon y Gualleturo.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El Comité de Conservacion (antes Consejo de la Cuenca del rio Machangara), es la
actual organizacion de la Cuenca del rio Machangara, la cual esta constituida por 10
instituciones y organizaciones, entre ellos: ETAPA EP, Elecaustro, Universidad de
Cuenca, Gobierno Provincial del Azuay, SENAGUA, MAE, MAG, Junta de riego y
Drenaje Machangara, GAD Parroquial de Checa, GAD Parroquial de Chiquintad. No
obstante, ahora son 9 integrantes del Comité, debido a que el MAE y SENAGUA se
unieron para formar una sola entidad denominada Ministerio de Ambiente y Agua
(MAAE). Esta instancia de la Cuenca del Machangara viene funcionando desde hace 21

afios aproximadamente, sus roles** son:

Promover, la gestion del recuro hidrico en la cuenca media y alta del rio Machangara
Planificar acciones para un uso adecuado del suelo, en base a la vocacién del suelo de
la cuenca.

Coordinar el uso responsable del recurso hidrico en la cuenca.

Difundir estrategias de manejo comunal-institucional de los recursos naturales de la
Cuenca del rio Machangara.

Canalizar acuerdos entre los socios del Comité, asi como con los actores de la cuenca
del rio Machangara, para la implementacién de estrategias para la conservacion de la
cuenca.

En este sentido, en el ambito de los roles establecidos en los numerales 1) y 5),
conjuntamente con el Comité, el Ministerio del Ambiente y Agua - CONDESAN, se viene
ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de Cuenca realizo el
estudio de “Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo climatico de la generacién de
hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climético, asi como la
identificacion de medidas de adaptacion y generacién de un mecanismo de seguimiento

y monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca del rio

44 Segun Documento “Una mirada a los 20 afios de gestion del Comité de Conservacion de la
Cuenca del rio Machangara”. Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara.
Cuenca, Azuay, 2018).
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Machangara”; por lo tanto, el estudio tomé como elemento de analisis el sistema hidrico
multipropésito de la cuenca del rio Machangara” el cual fue analizado desde tres
enfoques: ambiental, socio-econémico y gobernanza; en éste dUltimo, fueron
identificados tres elementos expuestos para los niveles del Comité de Conservacion
(nivel de gestién de la cuenca); las Juntas de agua (nivel de organizacion comunitaria
de la cuenca) y la poblacion usuaria de agua (nivel de usuarios/as de los servicios
ambientales y del “agua”). El resultado de este andlisis para el nivel del CCCRM,
determiné la “gestion del sistema hidrico multipropdsito de la Cuenca del rio
Machéngara”, como el principal “elemento expuesto”, el cual, de acuerdo a la evaluacién
del riesgo, tiene una ALTA valoracion (4); lo cual afectaria a la capacidad adaptativa del
CCCRM en su eficiencia y con ello el “crecimiento o desempefio institucional” mediante
la implementacion de la medida de “Fortalecimiento de la estructura organizacional y
funcional del Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara”; la cual,
contribuird al mejoramiento de la gobernanza en el territorio, ya que la capacidad
adaptativa es MUY ALTA (5) en cuanto a su ejecucién técnica y presupuestaria de la
planificacion (baja a nivel de cobertura territorial), mientras que a nivel de asistencia
técnica es BAJA (2) e implementacién de estrategias es ALTA (4), sin embargo, en
relacion a la cobertura territorial de la cuenca en las zonas de conservacion e influencia
considerando los tres indicadores no es suficiente o es baja; en este marco, con la
medida antes mencionada se prevé fortalecer la representacion de los actores del
territorio en el Comité, en relacion a la gobernanza, le sugiere fortalecer la “capacidad
para asumir con eficiencia y responsabilidad la gestion publica y privada, a fin de
conseguir sus objetivos. Esta capacidad adaptativa, debe existir en todos los niveles de
gestion, en todas las organizaciones, incluyendo las de la sociedad civil, como un
elemento bésico para el cumplimiento de las acciones y objetivos de la capacidad
adaptativa, para hacer frente a los efectos de las multiamenazas climaticas en torno al
elemento expuesto. Los criterios de priorizacién aplicados a las medidas de adaptacion
al cambio climatico del componente de gobernanza, se obtuvieron en base al analisis

de siete criterios:

Enfoque de Gobernanza

o S 1.-Voluntad politica
Criterios de priorizacion

de las medidas de 2.-Disponibilidad de equipo técnico
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adaptacion al cambio 3.-Disponibilidad de presupuesto
climatico N
4.-Participacion
5.-Interés de los actores internos y externos

6.-Alto indice de riesgo

7.-Indice de riesgo méas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC)

de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara”

Medida “Fortalecimiento de la estructura organizacional y funcional del Comité

adaptacion _ o
Sectores productivos estratégicos

Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico*®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria
Asentamientos humanos

Gestion de riesgos

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca

a los impactos del cambio climatico

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene como
ENCC finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y ambiental frente

% Los sistemas hidrologicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las
precipitaciones o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de
las unidades hidrogréficas. Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de
tension que puede desencadenar conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra
areas que serdn mas susceptibles al exceso y otras a la escasez de precipitaciones. Esto
afectaria la produccién agropecuaria, la disponibilidad de agua para consumo humano, la
generacion hidroeléctrica y la condicion de los ecosistemas....... Otras regiones de igual
susceptibilidad a conflicto en la region sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la
cuenca media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climético 2012-2025)
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Objetivos

especificos ENCC

Objetivo 4.1.4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral
e integrado por Unidad Hidrogréfica, para asegurar la disponibilidad,
uso sostenible y calidad del recurso hidrico para los diversos usos
humanos y naturales, frente a los impactos del cambio climatico

Obijetivo 4.1.8.-Incluir la gestion integral de riesgos frente a los eventos
extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos y actividades a
nivel publico y privado.

Plan Nacional
Adaptacion
(ENCC)

de

El Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de referencia a
nivel nacional para la implementacion de actividades de adaptacion al
cambio climéatico (articulacién con proyectos o iniciativas de adaptacion

existentes, por ejemplo el Proyecto AICCA).

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

La Subcuenca hidrografica del rio Machangara, se ubica en la provincia del Azuay, en
la regién austral del Ecuador, dentro del sistema hidrografico del rio Santiago, ocupa
32.500 hectareas de territorio, localizadas en las parroquias: Checa, Chiquintad,
Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero Palacios, y Sidcay del cantén Cuenca, provincia del
Azuay; y Nazény las parroquias Gualleturo y San Antonio de Paguancay del cantén vy
provincia del Cafar. La superficie de la Subcuenca, la zona de influencia (cantones
Biblian y Cafar) y sus actores son el ambito de intervencién y fortalecimiento (zonas
alta, media y baja) con la implementacion de la medida; el territorio incluye, 205,991km2
(63,39%) del territorio de la zona baja y media de la provincia del Azuay; y, 119,012 km2
(36,61%) de la zona alta, ocupada por la provincia del Cafiar, en esta ultima, se
encuentra el &rea de recarga hidrica y las principales afluentes de provision de agua de
los embalses de Chanlud y El Labrado y otras que alimentan al sistema hidrico

multipropadsito.

En este sentido, la cobertura de atencién/gestion del Comité de Conservacion, se
ampliara a la zona baja (Ricaurte, Sinincay, Cuenca) y zona alta (Nazén, y Gualleturo,
incluyendo la zona de influencia, ubicada al otro lado de la divisoria de las aguas, marco
en el cual, la medida de “Fortalecimiento de la estructura organizacional y funcional del
Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara”, sera implementada para
fortalecer la capacidad adaptativa del Comité de conservacion, en el &mbito de la gestion

del sistema hidrico multipropdsito de la subcuenca del rio Machangara, motivo de la
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gestion concurrente de las instituciones y organizaciones vinculadas en el Comité de

Conservacion de la Cuenca del rio Machangara (ver Figura 1).

OBJETIVO DE LA MEDIDA
Fortalecer la gestion del Comité de la Cuenca del Machangara, con la vinculacion de
nuevos actores claves de la zona alta, media y baja de la subcuenca, mediante la

reorganizacion de la estructura organizacional y funcional.

RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 5.1: El CCCRM, cuenta con una estructura organizacional y operativa
actualizada, para una adecuada gobernanzay gobernabilidad de la subcuenca del
rio Machangara

Actividad 5.1.1 Una propuesta para la integraciéon de nuevos actores estratégicos en el
Comité.

Actividad 5.1.2 Actualizacion de la estructura organizacional del Comité de
Conservacion, reconociendo la representacion de los actores de Cafar y la zona media
y baja de la subcuenca para una gobernanza equitativa y participativa.

Actividad 5.1.3 Promover y concertar la vinculacion al CCCRM, de nuevos actores
claves, de la zona alta (Cafiar) y baja (Cuenca, Ricaurte, Sinincay) de la subcuenca del
rio Machangara.

Actividad 5.1.4 Actualizacién del marco normativo interno (Estatutos y Reglamento
interno).

Actividad 5.1.5 Asambleas y/o eventos de aprobacion de la estructura organizacional
actualizada.

Actividad 5.1.6. Elaboracion e implementacion de una propuesta de integracion a los
miembros del equipo a la Secretaria Técnica (mecanismo, roles, funciones, tiempos).
Actividad 5.1.7. Reuniones de la Comisién y Secretaria Técnica del CCCRM

Actividad 5.1.8 Prestacion del servicio de asistencia técnica, mediante el
acompafamiento y visitas a las familias seleccionadas de los diferentes proyectos y

medidas.
Resultado 5.2: EI Comité de Conservacion, amplia la planificacion institucional

desde la zona medida haciala zona alta (incluye area de influencia) y la zona de la

subcuenca del rio Machangara.
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Actividades:

Actividad 5.2.1 Proceso de elaboracién, negociacion, y concertacion de la planificacion
operativa anual del Comité de Conservacion.

Actividad 5.2.2 Elaboracion de proyectos y su financiamiento.

Actividad 5.2.3 Ejecucion, y seguimiento de las actividades planificadas.

Actividad 5.2.4 Elaboracién de reportes e informes técnicos y financieros.

Actividad 5.2.5 Evaluacién de los resultados de la implementacién de la medida.
Actividad 5.2.6 Eventos de socializacion, e involucramiento de los actores en la
planificacion, ejecucion y seguimiento de proyecto/medidas.

Actividad 5.2.7 Elaboracién y aplicacion de entrevistas/encuestas de percepcion del
cumplimiento de la gestién del CCCRM.

Actividad 5.2.8. Elaboraciéon y aplicacion de entrevistas/encuestas de percepcion del
cumplimiento de la gestiéon del CCCRM.
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Figura 1 Sistema hidrico de la Cuenca del rio Machangara
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Tabla 1 Matriz de resultados de la medida de adaptacion

Objetivo/resulta | Metas-Indicadores . Medios de
. Actividades e
dos verificables verificacion
Objetivo:

Fortalecer la
gestion del
Comité dela
Cuenca del
Machéngara,
con la
vinculaciéon de
nuevos actores
claves de la
zona alta, media
y baja de la
cuenca,
mediante la
reorganizacion
de la estructura
organizacional y
funcional

Resultados:

Resultado 1: El
CCCRM, cuenta
con una
estructura
organizacional y
operativa
actualizada,

para una
adecuada
gobernanzay
gobernabilidad
del sistema
hidrico
multipropdsito.

A los dos afios de
ejecucion de la
medida, el CCCRM,
ha ampliado su
cobertura de gestién
en la subcuenca del
rio Machangara: zona
baja (Ricaurte,
Cuenca), zona media
(Checa, Chiquintad,
Sinincay) y zona alta
(Parroquias Nazén y
Gualleturo) y su zona
de influencia.

1.1. Incrementar a 12
el nimero de actores
claves del Comité de
Conservacion,
considerando una
representacion por
los actores de la
provincia del Cafar
(zona alta); una

representacion de los

actores de la zona
baja (Ricaurte,
Cuenca) de la

subcuenca del rio

Machangara estén

representados por los

miembros del
CCCRM, al finalizar
los dos afios de

Linea de base inicial y final

Informe evaluacion final

Una propuesta
para la integracion
de nuevos actores
estratégicos en el

Comité.

Actualizacion de la
estructura
organizacional del
Comité de
Conservacion,
reconociendo la
representacion de
los actores de
Cafary la zona
media y baja de la
Subcuenca para
una gobernanza
equitativa y
participativa.

Registro de actores
estratégicos;

Una estructura
organizacional
actualizada
aprobada y
funcionando

Resolucion de
aprobacion por la
Asamblea del
CCCRM
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ejecucion de la
medida.

1.2. Durante los
primeros seis meses,
la capacidad
operativa de la
Secretaria Técnica,
se incrementan a seis
técnicos (50%
mujeres), quienes
cumpliran las
funciones de
asistencia técnica,
capacitacion y
ejecucion de
proyectos y medidas
en la subcuenca del
rio Machangara.

Promovery
concertar la
vinculacion al
CCCRM, de
nuevos actores
claves, de la zona
alta (Cafiar) y baja
(Cuenca, Ricaurte,
Sinincay) de la
Subcuenca alta del
rio Machangara.

Actualizacion del
marco normativo
interno (Estatutos y
Reglamento
interno)

Asambleas
ejecutadas

-Reuniones de la
Comision y
Secretaria Técnica
del CCCRM

-Elaboracion e

implementacién de
una propuesta de

constitucion y
funcionamiento del

Equipo Técnico
(mecanismo, roles,
funciones, tiempos)

-Elaboracion y
concertacion de
acuerdos y/o
mecanismos de
incorporacion de
los profesionales al
Equipo de la
Secretaria Técnica.

Estatuto y/o
reglamento interno
actualizado.

Actas e informes
técnicos

Acuerdos de
participacion
interorganizacional

Contratos de los
miembros del
Equipo Técnico

Informes de
ejecucion

Propuesta técnica
parala
incorporacion del
Equipo técnico

Acuerdos
interinstitucionales
suscritos por los
miembros del
CCCRM
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Resultado 2: El
CCCRM, amplia
la planificacion
institucional de
la zona media
hacia las zonas
alta (area de
influencia) y
baja de la
subcuenca del
rio Machangara.

2.1. El 100% de los
proyectos o medidas
planificadas en el
POA, son ejecutados
en las zonas alta,
media o baja (incluye
la zona de influencia)
de la Subcuenca del
Machangara

2.2. EI 100% de la
inversion programada
es ejecutada en la
zona alta, media y
baja de la subcuenca
del rio Machangara,
al finalizar la
ejecucion de la
medida.

2.3. Grado de
percepcién sobre la
gestiéon del Comité de
Conservacion,
calificada por los
actores claves del
territorio,
representados en el
CCCRM.

-Proceso de
elaboracion,
negociacion y
concertacion de la
planificacion
operativa anual del
Comité de
Conservacion.

-Elaboracion de
proyectos y
financiamiento

-Ejecucion, y
seguimiento de las
actividades
planificadas.

-Elaboracién de
reportes e informes
técnicos y
financieros.

-Evaluacioén de los
resultados de la
implementacién de
la medida

-Eventos de
socializacion, e
involucramiento de
los actores en la
planificacion,
ejecucion y
seguimiento de
proyecto/medidas.

-Elaboracion y
aplicacién de
entrevistas/encuest
as de percepcion
del cumplimiento

-POAY
presupuesto

-Actas de
aprobacion

-Acuerdos de
financiamiento y
ejecucion

-Un sistema de

seguimiento y

evaluacion en
aplicacion

-Documentos
técnicos y
financieros

Documento de
analisis de
percepciones
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de la gestién del
CCCRM

PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la ejecuciéon de la medida es de NOVENTA Y NUEVE MIL
SETECIENTOS CINCUENTA DOLARES, 00/100 (USD $ 99.750,00).

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

C
o]
S
t
o]
u
in Pres
i upue
Resultados/actividades Unidad medida Cantidad a tzttgl
ir (USD
o] %)
(
U
S
D
$
)
Talento humano
$ $

1.-Técnico Responsable Téc/mes 24 1.500.00  36.000,00

Recursos tecnoldgicos:

. $ $
1.-Computadoras Unidad 4 500,00 2.000,00
. . $ $
2.-Servidor Unidad 1 1.500,00  1.500,00
Resultados:

Resultado 5.1: El CCCRM, cuenta con una estructura
organizacional y operativa actualizada, implementada y
funcionando.

Una propuesta 1 $ $

Actividad 5.1.1 Actualizacién de la Talleres 500,00 500,00
estructura organizacional y operativa, (vinculacion > $ $

marco normativo interno, con la 250,00 500,00

A actores)
participacion de nuevos actores -

Marco normativo 1 $ $

actualizado 1.500,00 1.500,00
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Actividad 5.1.2 Asambleas y/o

Iy $ $
eventos de apro_bacmn de I:_;l Asamblea 3 350,00 1.050,00
estructura organizacional actualizada
Actividad 5.1.3 [Eventos elaboracioén e R(;:nrtgggjr;es 3 15(?’00 453 00
|mpIementaC|on,de gna_propuesta Demostaciones $ $
(Secretaria Tecnica). précticas (DP) 3 500,00  1.500,00
Actividad 5.1.4 Un sistema de
seguimiento y evaluacion en 1 programa 1 $ $
S = funcionando 500,00 500,00
aplicacién
Actividad 5.1.5 Asistencia técnica, T,ecr.“COS 6
acompafiamiento y visitas a las técnicos/24 72 $ $
o meses 1/2 600,00 43.200,00
familias ;
tiempo)
Actividad 5.1.6. Reuniones de $ $
seguimiento con la Comision y Reuniones 8
Secretaria Técnica del CCCRM 150,00 1.200,00
Resultado 5.2: El Comité de Conservacion, amplia la planificacion
institucional de la zona media hacia las zonas alta/area de influencia
y zona baja de la Subcuenca del rio Machangara.
Actividad 5.2.1 Elaboracién, $ $
concertacién y aprobacion de la Eventos 3 250 00 75000
planificacién operativa anual ' '
Actividad 5.2.2 Elaboracién de $ $
proyectos y su financiamiento (2 Proyectos 4 1.500.00 6.000.00
proyectos/afno) ) ! ) ’
Actividad 5.2.3 Ejecucién, y Reuniones $
seguimiento de las actividades 24 -
o mensuales -
planificadas.
Actividad 5.2.4 Elaboracion de $
reportes e informes técnicos y Informes 4 -
financieros. i
Actividad 5.2.5 Evaluacion de los NGmero $
resultados de la implementacién de la ; 2 -
. evauaciones -
medida
Actividad 5.2.6 Eventos de
socializacion, e involucramiento de los Talleres 5 $ $
actores en la planificacién, ejecucién 250,00 500,00
y seguimiento de proyecto/medidas.
Activdad 5.2.7. Elaboracién y
aplicacion de entrevistas/encuestas  Talleres/sesiones > $ $
de percepcion del cumplimiento de la de trabajo 250,00 500,00
gestién del CCCRM
Materiales y suministros de oficina
copias, impresiones, papel bond, $ $
papelotes, marcat_jo_res, carpetas, stock 1 30000 30000
otros suministros. ' '
Movilizacion
Alquiler vehiculo vehiculo 2 $ $
900,00 1.800,00
. $
Total: 99.750,00
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PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA
DE ADAPTACION

Una de las principales dificultades a resolver, con la implementacién de la medida de
“Fortalecimiento de la estructura organizacional y funcional del Comité de Conservacion
de la Cuenca del rio Machangara”, es la ampliacion de la cobertura de atencién/ gestion
del Comité de Conservacion al 100% del territorio de la Subcuenca, y con ello, el elevar
la capacidad de respuesta institucional frente a los problemas de la zona de recarga
hidrica en la parte alta de la subcuenca del rio Machangara y las multiamenazas

climaticas: sequia, lluvias intensas, heladas, y temperaturas extremas.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA
La medida propuesta, se enmarca en el “Fortalecimiento de la estructura organizacional
y funcional del Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara” organizacion,

que en su gestién articula, los componentes sociales, ambientales y técnicos:

Técnica: es una medida viable técnicamente, sus resultados y actividades estan
orientados al fortalecimiento de la gestion institucional, como mecanismo de la
capacidad adaptativa, para hacer frente a los impactos de cambio climético en el sistema

hidrico multipropésito de la subcuenca del rio Machangara.

Social: la participacion de la poblacién usuaria de los sistemas de agua, se garantiza a
través de la inclusién de nuevos actores territoriales y sociales con representacion en el
Comité de Conservacion de la Cuenca, con lo cual, se asegura la implementacion de

las medidas y su involucramiento en la gestion en el corto, mediano y largo plazo.

Ambiental: A través de la gestion del Comité de Conservacion de la Cuenca del rio
Machéangara, se fomenta la ejecucion de programas, proyectos y medidas de adaptacion
encaminados a la conservacién de los recursos hidricos de la subcuenca, con la
implementacion de la medida de “Fortalecimiento de la estructura organizacional y
funcional del Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara”, a través de
la cual, se busca fortalecer la capacidad institucional, propendiendo a una adecuada
gobernanza del sistema hidrico; por lo tanto, ambientalmente la medida es viable,
debido a que su objetivo, se orienta a dar respuesta a la reduccion del riesgo de las
multiamenazas climaticas, sobre el sistema hidrico multipropdsito de la Subcuenca del

rio Machangara y su area de generacion de los servicios ambientales: zonas de recarga
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hidrica, fuentes, afluentes, captaciones de agua, area de ecosistemas y bosques de la

cuenca media-alta y alta de la subcuenca del rio Machangara.

SISTEMATIZACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Los aprendizajes y/o lecciones podran ser sistematizadas, considerando el proposito u
objetivo de la sistematizacion, para lo cual tendra como insumos, los documentos,
informes técnicos y de evaluacion, informacion generados en la ejecucion de la
medida/proyecto, el mismo que, podra ser complementado con el levantamiento de
informacién primaria a través de entrevistas, encuestas, testimonios y/o la participacion
directa de los actores involucrados. En sintesis, el proceso seguido es el siguiente:
Definicion del objetivo de la sistematizacion.

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion.

Determinar los actores claves.

Revision de la informacién primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final;
informes, reportes, estudios.

Acercamiento a los actores en territorio.

Evento de recoleccion de informacién (talleres, entrevistas, testimonios, otros) .
Andlisis y discusién de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales).

Descripcion y andlisis de la informacion.

PERIODO DE EJECUCION
El periodo de ejecucion de la medida de “Fortalecimiento de la estructura organizacional
y funcional del Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara, se

implementara en un periodo de dos (2) afios.

Medida de Adaptacion 13: MEJORAMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
ADAPTACION, RESPUESTA Y RESILIENCIA DE LA POBLACION USUARIA
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DEL AGUA MEDIANTE LA CAPACITACION, SENSIBILIZACION Y
FORMACION FRENTE A LOS EVENTOS DE RIESGO CLIMATICO

INFORMACION GENERAL

Datos: Evaluacién de riesgo climatico

Elemento
expuesto:

El elemento expuesto?®, es la “participacion de los usuarios y
consumidores de agua del sistema hidrico multipropésito de la
subcuenca del rio Machangara, el cual, estd sometido a las
multiamenazas climaticas (sequia, lluvias intensas, heladas, altas
temperaturas) que generan impactos sobre el “sistema hidrico
multipropésito de la subcuenca del rio Machangara”, analizado sobre la
participacion efectiva de los usuarios(as) en las actividades de las
Juntas de agua y otras organizaciones basados en el enfoque de
gobernanza®’.

Amenaza
climatica
vinculada:

Las multiamenazas climéticas identificadas, son: sequia, lluvias
intensas, heladas, y altas temperaturas, que resultan del analisis de las
percepciones de los usuarios/as del agua que participaron en las
encuestas Y talleres con los grupos focales, entrevistas de los actores
institucionales vy los resultados del andlisis de investigacion, respaldada
en los datos de los estudios, reportes, documentos de informacion de la
subcuenca del rio Machangara y de las zonas de influencia (parroquias
de Nazoén y Gualleturo principalmente) disponibles y facilitados por las
instituciones/organizaciones del Comité de Conservacion y otras
instituciones locales y nacionales.

Vulnerabilidad y
Riesgo
Climatico
estimados

El indice de riesgo climatico, obtenido para el elemento expuesto de
“participacion de los usuarios y consumidores de agua” (Poblacién
usuaria del agua del sistema hidrico multipropdsito de la Subcuenca del
rio Machangara), tienen un valor de 3 considerado MODERADO-
MEDIO, mientras que, la sensibilidad respecto a la “Eficacia en la
gestion técnica y social del agua en la subcuenca del rio Machangara
representa un indice de 5 considerado MUY ALTO, los cuales fueron
analizados.

46 Un “elemento expuesto” en relacion al enfoque de gobernanza, se entiende como, el objeto o proyecto-
parte o fase de él (ecosistema, bosque, fuentes de agua, captaciones) que puede o podria ser afectado por
la ocurrencia de amenazas climéticas o sus impactos en las organizaciones de gobierno de Cuenca, y sus
mecanismos de toma de decisiones e intervencion.

47 La gobernanza alude a la capacidad para asumir con eficiencia y responsabilidad la gestion publica y
privada a fin de conseguir sus objetivos de desarrollo. Esta capacidad que debe existir en todos los niveles
de gobierno y en todas las organizaciones, incluyendo las de la sociedad civil, como un elemento basico
para que puedan cumplir con sus objetivos y acciones de desarrollo del territorio.
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Impactos sobre
el elemento
expuesto:

Los impactos en la participacion de la poblacién usuaria en las
actividades materia de las competencias de las Juntas de agua;
mientras que el impacto sobre la sensibilidad, se veria afectada en la
participacién de la poblacién usuaria del agua en la toma de decisiones
de la Junta.

Beneficiarios de
la medida:

Los beneficiarios de la medida de “Mejoramiento de las capacidades de
adaptacion, respuesta y resiliencia de la poblacién usuaria del agua,
mediante la capacitacion, sensibilizacion y formaciéon frente a los
eventos de riesgo climatico” son:

Poblacién usuaria del agua del sistema hidrico multipropésito y actores
interesados.

Dirigentes, lideres(as), Juntas de agua, Directivas-comités que
representan a los actores, organizaciones y comunidades de la
Subcuenca del rio Machangara y zona de influencia (Cantones Biblian y
Caniar)

Los miembros del Comité de Conservacion en todos los niveles

Representantes y técnicos de los GAD parroquiales de Checa,
Chiquintad, Ricaurte, Sinincay, Sidcay, Octavio Cordero Palacios de la
provincia del Azuay, y las parroquias Nazén y Gualleturo de la provincia
de Cafar.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El Comité de Conservacion, es la organizacion de la Cuenca del rio Machangara, esta

constituida por 10 instituciones y organizaciones: ETAPA EP, Elecaustro S.A,
Universidad de Cuenca, Gobierno Provincial del Azuay, SENAGUA, MAE, MAG, Junta
de Riego y Drenaje Machangara, GAD Parroquial de Checa y GAD Parroquial de

Chiquintad. No obstante, ahora son 9 integrantes del Comité, debido a que el MAE y

SENAGUA se unieron para formar una sola entidad denominada Ministerio de Ambiente
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y Agua (MAAE). Esta instancia de la Cuenca del Machangara fue conformada hace 22

afios aproximadamente, sus fines*® son:

Promover, la gestidn del recuro hidrico en la Subcuenca media y alta del rio Machangara
Planificar acciones para un uso adecuado del suelo, en base a la vocacion del suelo de
la Subcuenca.

Coordinar el uso responsable del recurso hidrico en la cuenca.

Difundir estrategias de manejo comunal-institucional de los recursos naturales de la
Cuenca del rio Machangara.

Canalizar acuerdos entre los socios del Comité, asi como con los actores de la Cuenca
del rio Machangara, para la implementacion de estrategias para la conservacion de la

Cuenca.

En este ambito, el Comité de Conservacién con el Ministerio del Ambiente y Agua -
CONDESAN, vienen ejecutando el Proyecto AICCA, marco en el cual, la Universidad de
Cuenca realiza el estudio de “Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo climético de la
generaciéon de hidroenergia por los efectos de la variabilidad y cambio climatico, asi
como la identificacion de medidas de adaptacion y generacién de un mecanismo de
seguimiento y monitoreo de la capacidad adaptativa. Caso de estudio en la subcuenca
del rio Machangara”. En este sentido, el riesgo climatico, se evalGa sobre el sistema
hidrico multipropésito de la Subcuenca del rio Machangara”, el cual, fue evaluado desde
los enfoques: ambiental, socio-econémico y gobernanza; bajo el enfoque de
gobernanza, se identificaron tres actores claves que interactdan en la Subcuenca, y que
en el ambito de sus competencias hacen uso del sistema hidrico multipropésito.

Los actores identificados, Comité de Conservacion, Junta de agua y poblacion usuaria
del agua del sistema multipropdsito, se constituyen en las variables de analisis del
enfoque de gobernanza, las mismas que se analizaron bajo los factores de exposicion,

sensibilidad y capacidad adaptativa.

Cada una de las variables, fueron analizadas considerando la percepcion de sus actores
y la informacién disponible de los diferentes procesos desarrollados a lo largo su

experiencia; en este ambito, se definieron los principales elementos de andlisis para

48 Segun Documento “Una mirada a los 20 afios de gestion del Comité de Conservacion de la
Cuenca del rio Machangara”. Comité de Conservacion de la Cuenca del rio Machangara.
Cuenca, Azuay, 2018).
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cada una de las variables y los factores de riesgo respecto a las multiamenazas
identificadas. Con motivo de la elaboracion de la presente medida, se analizan los
resultados de los factores de riesgo relacionados con la variable 3) Poblacién usuaria
del agua del sistema multipropésito de la Subcuenca del rio Machangara, bajo la cual
se define la “participacion de los usuarios y consumidores del agua del sistema
multipropdsito Machangara” como el principal elemento expuesto a las multiamenazas;
el cual representa un indice de riesgo 3, considerado un nivel MODERADO o MEDIO
afectando al indicador “fortalecimiento de la participacién de la poblacion usuaria en la
toma de decisiones de la Junta”; mientras que la Sensibilidad afecta a la “eficacia en la
gestion técnica y social del agua” con una valor de 5, considerada un nivel MUY ALTO.
Estos valores de exposicion y sensibilidad, inciden en las capacidades de adaptacion
de la Poblacién usuaria de agua del sistema hidrico multipropdésito, en los indicadores
de “Fortalecimiento de la participacion en la gestion y mantenimiento del sistema de
agua” los cuales tienen un indice de riesgo promedio de 3 considerado un nivel
MODERADA-MEDIA, por lo tanto para mejorar o incrementar la capacidad adaptativa
de los actores analizados, se propone la implementacion de la medida de “Mejoramiento
de las capacidades de adaptacion, respuesta y resiliencia de la poblacién usuaria del
agua, mediante la capacitacién, sensibilizacion y formacion frente a los eventos de
riesgo climatico”, para fortalecer la participacion activa de la poblacion usuaria, y de las
Juntas usuarias del agua, potencializando de esta manera las capacidades de
adaptacion de los actores, que a su vez mejorara la gobernanza y la gobernabilidad del

agua en el territorio.

En este contexto, la medida “Mejoramiento de las capacidades de adaptacion, respuesta
y resiliencia de la poblacién usuaria del agua, mediante la capacitacion, sensibilizacion
y formacién frente a los eventos de riesgo climatico” basados en los requerimientos de
los grupos focales, resultados de la evaluacion de los riesgos multiamenazas,
socializacion y validacién-concertacion con los actores claves del territorio fue
priorizada, y ratificada a través de la aplicacion del método causa-efecto, este ultimo

analizado bajo el analisis de siete criterios:

1.-Voluntad politica
2.-Disponibilidad de equipo técnico
3.-Disponibilidad de presupuesto

4.-Participacion
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5.-Interés de los actores internos y externos
6.-Alto indice de riesgo

7.-indice de riesgo méas cercano temporalmente

VINCULACION DE LA MEDIDA CON LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO
CLIMATICO (ENCC)

Medida “Mejoramiento de las capacidades de adaptacion, respuesta y
resiliencia de la poblacion usuaria del agua, mediante la
capacitacion, sensibilizacién y formacion frente a los eventos de
riesgo climatico”

Sectores de | Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y
adaptacion pesca

Sectores productivos estratégicos
Salud de la poblacion humana

Patrimonio Hidrico*®
Patrimonio natural

Grupos de atencion prioritaria

Gestién de riesgos

Linea estratégica | La Linea Estratégica “Adaptacion al Cambio Climatico” tiene
ENCC como finalidad reducir la vulnerabilidad social, econémica y
ambiental frente a los impactos del cambio climatico.

Objetivos Objetivo 4.1.4.- Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque
especificos ENCC | integral e integrado por Unidad Hidrogréafica, para asegurar la
disponibilidad, uso sostenible y calidad del recurso hidrico para
los diversos usos humanos y naturales, frente a los impactos
del cambio climético

49 | os sistemas hidroldgicos son particularmente sensibles a la ocurrencia de cambios en las precipitaciones
o sequias. Una mayor variabilidad de esos eventos afecta el balance hidrico de las unidades hidrograficas.
Los cambios en disponibilidad del agua a su vez son un factor de tensidon que puede desencadenar
conflictos entre los usuarios del agua. Se estima que habra areas que seran mas susceptibles al exceso y
otras a la escasez de precipitaciones. Esto afectaria la produccion agropecuaria, la disponibilidad de agua
para consumo humano, la generacion hidroeléctrica y la condicién de los ecosistemas...Otras regiones de
igual susceptibilidad a conflicto en la region sur de la serrania son la cuenca media del Rio Paute y la cuenca
media y alta del Rio Jubones (Ver. Estrategia Nacional de Cambio Climpatico 2012-2025)
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Obijetivo 4.1.8.-Incluir la gestidn integral de riesgos frente a los
eventos extremos atribuidos al cambio climético en los ambitos
y actividades a nivel publico y privado.

Plan Nacional de | EI Plan Nacional de Adaptacion constituye el marco de

Adaptacion referencia a nivel nacional para la implementacion de

(ENCC) actividades de adaptacion al cambio climatico... (articulacion
con proyectos o iniciativas de adaptacion existentes, ejemplo
Proyecto AICCA).

UBICACION Y/O LUGAR DONDE SE IMPLEMENTARA LA MEDIDA

Con la implementacion de la medida “Mejoramiento de las capacidades de adaptacion,
respuesta y resiliencia de la poblacion usuaria del agua, mediante la capacitacion,
sensibilizacién y formacion frente a los eventos de riesgo climatico” se prevé llegar a los
actores asentados en la Subcuenca del rio Machangara y la zona de influencia,
conformadas por las parroquias: Checa, Chiquintad, Sinincay, Sayausi, Octavio Cordero
Palacios, y Sidcay del cantén Cuenca en la provincia del Azuay; y Jerusalén, Nazon, del
canton Biblian, y las parroquias Gualleturo y San Antonio de Paguancay del canton y
provincia del Cafiar. La oficinas de atencién al publico se encuentran ubicadas en la
parroquia Chiquintad, zona media de la Subcuenca; sin embargo para facilitar la
participacion de la poblacién usuaria en el proceso de formacion-capacitacion, debe
considerarse algunos criterios que garanticen el acceso y la participacion todos los
interesados(as): cobertura territorial (actores), poblacion a vincularse, nimero de
hombres y mujeres que participardn en representacion de las familias seleccionadas,
lugares donde viven, accesibilidad, distancia y horarios entre otros criterios, lo cual
permitira fortalecer las capacidades de respuesta y resiliencia en todo el territorio frente
a eventos o impactos de las multiamenazas sobre el sistema hidrico multipropdsito y los
ecosistemas vinculados (ver Figura 1), fortaleciendo con ello, la gestion concurrente de
las instituciones y organizaciones articuladas a través del Comité de conservacion de la

Cuenca del rio Machangara.
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Figura 1 Mapa de la Subcuenca del rio Machangara

OBJETIVO DE LA MEDIDA
Fortalecer la capacidad de adaptacion, respuesta y resiliencia de la poblacion usuaria
del agua del sistema hidrico multipropoésito frente a los riesgos climaticos y sus impactos.
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RESULTADOS ESPERADOS Y ACTIVIDADES

Resultado 1: Las usuarias(os) del agua del sistema hidrico, son capacitados en
algunos mecanismos de resilienciay respuesta, para hacer frente a los efectos de

las multiamenazas climéaticas, sobre los, recursos hidricos.

Actividades:

-Plan de formacion/capacitacion a capacitadores locales (promotores/as) en
mecanismos de adaptacion, repuesta y resiliencia de la poblacién frente a los riesgos
climéticos y los impactos, que incluya objetivos, carga horaria, descripcion de los
contenidos de la malla temética propuesta:

-Criterios de seleccion de participantes.

-Evaluacién de inicio y término del proceso de capacitacion.

-Marco conceptual de cambio climatico.

-Articulacién de la planificacion de la organizacion/institucion a los objetivos/estrategias
locales, nacionales e internacionales de cambio climatico (PDOT-ENCC-ODS) .
-ldentificacidbn de amenazas climaticas-riesgos elaborar e Construccion de planes de
adaptacion, prevencion y respuesta a los impactos de los riesgos climaticos, en base a
la percepcion de la poblacion (identificacion de amenazas climéticas) e informacion
disponible (evaluaciones realizadas).

-Planificacion predial articulada a los riesgos climaticos de la subcuenca
-Herramientas/elementos claves para hacer frente a los eventos/ocurrencias
relacionados con los impactos de las amenazas climéticas: prevencion de incendios
forestales  (sequia); prevencion  de  inundaciones (lluvias intensas);
deslizamientos/asentamientos.

-Conformacién de brigadas y equipos de apoyo

-Organizacion de eventos y simulacros de riesgo

Actividades:

-Plan de capacitacion dirigido a los usuarios, elaborado e implementado (incluye
objetivos y contenidos de malla tematica de capacitacion): Medios 0 mecanismos para
preparase frente a eventos de las multiamenazas climaticas a nivel familiar y de la

organizacion; campafias anuales de prevencion de riesgos climéticos; campafas
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anuales de prevencién de incendios forestales y otros riesgos; desarrollo de simulacros

relacionados con sequias (incendios forestales) e inundaciones (lluvias intensas).

Actividades:

-Elaborar y aplicar entrevistas/encuestas de percepcién del cumplimiento de la gestion

-Elaboracién de informes técnicos de cumplimiento

Tabla 1 Matriz de resultados de la medida de adaptacion

Objetivo/resulta | Metas-Indicadores . Medios de
- Actividades e
dos verificables verificacion
Objetivo:

Fortalecer la
capacidad de
adaptacion y
respuesta de los
usuarios(as) del
agua de las
Juntas de agua
frente alos
riesgos
climéticos y sus
impactos.

Resultados:

Resultado 1: Las
usuarias(os) del
agua del
sistema hidrico,
son capacitados
en algunos
mecanismos de
resilienciay
respuesta, para
hacer frente a
los efectos se
de las
multiamenazas
climaticas,
sobre los,

A los dos afios de
ejecucion de la
medida, al menos el
25% de los usuarios
(as) de los sistemas
de agua de riego,
conocen algunos
mecanismos de
adaptacion y
respuesta a los
riesgos de las
multiamenazas
climaticas.

1.1 Al finalizar el
primer afio de
ejecucion de la
medida, se formaran
10 promotores(as)
capacitadores-
asistencia técnica en
mecanismos de
prevencion,
respuestay
ejecucion de
acciones frente a los
riesgos climéticos

1.2. El 25% (1000
usuarios/as) de la

Linea de base inicial y final

Informe evaluacion final

Actividades para el
indicador 1:

-Plan de
formacion/capacitacion a
capacitadores locales
(promotores/as) en
mecanismos de adaptacion,
repuesta y resiliencia de la
poblacion frente a los
riesgos climéticos y los
impactos, que incluya
objetivos, carga horaria,
descripcion de la malla
tematica propuesta.

-Propuesta de
capacitacion

-Registro de
participantes

-Evaluacion inicial
y final de los
participantes
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recursos
hidricos.

poblacion usuaria
del agua conocen y
aplican al menos
dos
métodos/mecanismo
s de
resiliencia/adaptacié
n (actividades de
prevencion,
campafas y otras)
frente a los efectos
de la sequia y lluvias
intensas, al finalizar
la ejecucion de la
medida (dos afios)

Malla temética:

Temas generales: Criterios
de seleccién de
participantes; Evaluacion de
inicio y término del proceso
de capacitacion; Marco
conceptual de cambio
climatico; Articulacion de la
planificacion de la
organizacion/institucion a
los objetivos/estrategias
locales, nacionales e
internacionales de cambio
climético (PDOT-ENCC-
ODS)

Temas especificos:

-Identificacion de amenazas
climéticas-riesgos elaborar
e Construccion de planes
de adaptacion, prevencion y
respuesta a los impactos de
los riesgos climaticos, en
base a la percepcion de la
poblacion (identificacion de
amenazas climaticas) e
informacion disponible
(evaluaciones realizadas).

-Planificacion predial
articulada a los riesgos
climaticos de la Subcuenca

-Herramientas/elementos
claves para hacer frente a
los eventos/ocurrencias
relacionados con los
impactos de las amenazas
climéticas: prevencion de
incendios forestales
(sequia); prevencion de
inundaciones (lluvias
intensas);

-Plan de
adaptacion,
prevencion y

respuesta

246



deslizamientos/asentamient
0S.

-Conformacion de brigadas
y equipos de apoyo

-Organizacion de eventos y
simulacros de riesgo

Actividades para el
indicador 1.2.

-Plan de capacitacién
dirigido a los usuarios,
elaborado e implementado
(incluye objetivos y
contenidos de malla
tematica de capacitacion):

Elaboracion malla temética:
Medios 0 mecanismos para
preparase frente a eventos
de las multiamenazas
climaticas a nivel familiar y
de la organizacion;
campafas anuales de
prevencion de riesgos
climaticos; campafias
anuales de prevencion de
incendios forestales y otros
riesgos; desarrollo de
simulacros relacionados
con sequias (incendios
forestales) e inundaciones
(lluvias intensas).

1.3. Grado de

percepcion de la . _
poblacién usuaria(a) -Elaboracion de entrevistas/

sobre la gestion de | €ncuestas de percepcion Documento de

los promotores(as) del cumplimiento de la analisis de
en materia gestion percepciones
capac@ad -Elaboracion de informes
adaptativa y
resiliencia
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PRESUPUESTO ESTIMADO DE LA MEDIDA

El presupuesto estimado para la ejecucién de la medida es de CUARENTA Y CINCO
MIL QUINIENTOS SESENTA DOLARES, 00/100 (USD $ 45.560,00)

Tabla 2 Presupuesto estimado de la medida

iL(er; Costo Presu
d unitari puest
Resultados/actividades me Cantidad o] o total
did (USD$ (USDs$

o ) )

Actividades generales
Coordinacion y seguimiento Té
(Técnico(a). 25% tiempo por 24 cni 6 $105000 $900000
meses) co ) '
Resultados:

Resultado 1: Las usuarias(os) del agua del sistema hidrico, son capacitados en algunos

mecanismos de resiliencia y respuesta, para hacer frente a los efectos se de las

multiamenazas climaticas, sobre los, recursos hidricos. .

1.1.1--Plan de
formacion/capacitacion a
capacitadores locales
(promotores/as) en
mecanismos de adaptacion,
repuesta y resiliencia de la
poblacién frente a los riesgos
climaticos y los impactos, que
incluya objetivos, carga horaria,
descripcion de los contenidos
de la malla teméatica propuesta.

Do
cu
me
nto
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1.1.2. Malla temética:
Temas generales:
Criterios de seleccién de
participantes; Evaluacion de
inicio y término del proceso de
capacitacion; Marco conceptual
de cambio climético;
Articulacion de la planificacion
de la organizacién/institucion a
los objetivos/estrategias
locales, nacionales e
internacionales de cambio
climatico (PDOT-ENCC-ODS).
Temas especificos:
Identificacion de amenazas
climaticas-riesgos elaborar e
Construccién de planes de
prevencion y respuesta a los
impactos de los riesgos
climéticos, en base a la

percepcién de la poblacion Do
(identificacion de amenazas c. $500.0 $500.0
climaticas) e informacion Pla 0 0
disponible (evaluaciones n
realizadas).
-Planificacién predial articulada
a los riesgos climéticos de la
Subcuenca
-Herramientas/elementos
claves para hacer frente a los
eventos/ocurrencias
relacionados con los impactos
de las amenazas climéaticas:
prevencion de incendios
forestales (sequia); prevencién
de inundaciones (lluvias
intensas);
deslizamientos/asentamientos.
-Conformacion de brigadas y
equipos de apoyo
-Organizacion de eventos y
simulacros de riesgo
Nu
me
- ro
1.1.3.-Seleccion de
>~ per $- $-
participantes
o]
na
S
1.1.4.-Talleres/eventos de
capacitacion (carga horaria). 10 Z(;r $40.00 $302000
personas en dos afios )
1.1.5.-Evaluacion de inicio y Inf
término del proceso de or $- $-
capacitacion me
Nd $360.0
1.1.6. Certificacion me $15.00 0 )
ro
1.2.1. Plan de capacitacion
dirigido a los usuarios, pla - .
elaborado e implementado n

(incluye objetivos, contenidos
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de malla tematica, carga horaria
de capacitacion).

1.2.2. Elaboracion malla
tematica de capacitacion:
Medios 0 mecanismos para
preparase frente a eventos de
las multiamenazas climaticas a
nivel familiar y de la

T ~ Do
organizacion; camparias
anuales de prevencion de r?wue 1 $5%0'0 $5%0'0
riesgos climaticos; campanas nto
anuales de prevencion de
incendios forestales y otros
riesgos; desarrollo de
simulacros relacionados con
sequias (incendios forestales) e
inundaciones (lluvias intensas).
1.2.3.Talleres/eventos de
capacitacion. carga horaria (20 8
horas/grupo; 40 personas por gz 0 $40.00 $32080
grupo. Total 1000 personas en 0 )
dos afios
1.3.1.-Entrevistas/encuestas de En
percepcién del cumplimiento de cu 1 - -
la gestion Juntas de agua est
/actores as
Do
1.3.2.- Informes de ejecucion r(r:wLé 1 $- $-
nto
Total: $35086

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA MEDIDA

Para reducir los impactos de las multiamenazas climaticas sobre los indicadores de la
capacidad adaptativa de la “poblacion usuaria de agua del sistema hidrico
multipropdsito”, se implementara la medida “Mejoramiento de las capacidades de
adaptacion, respuesta y resiliencia de la poblacion usuaria del agua, mediante la
capacitacion, sensibilizacién y formacién frente a los eventos de riesgo climatico”, a
través de un plan de capacitacion que se implementara con la participacion de
capacitadores locales, lo que facilitara la masificaciébn de mecanismos orientados de la
prevencion de riesgos climaticos y la reduccion de sus impactos, con lo cual se
fortalecera la capacidad de adaptacion para una adecuada gobernanza y gobernabilidad

del sistema hidrico de la Subcuenca del rio Machangara”.

FACTIBILIDAD DE LA MEDIDA
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La propuesta para la implementacion de la medida de “Mejoramiento de las capacidades
de adaptacién, respuesta y resiliencia de la poblacién usuaria del agua, mediante la
capacitacion, sensibilizacién y formacion frente a los eventos de riesgo climatico”; por lo

tanto, su viabilidad técnica, social y ambiental, se describe, en sintesis:

Técnica: es una medida viable técnicamente, debido a que, sus actividades estan
orientados al fortalecimiento de la participacion en la gestion técnica y social del agua,
como mecanismo para el fortalecimiento de la participacion en la gestion y
mantenimiento del sistema de agua de la Subcuenca del rio Machangara, orientado a
incrementar la capacidad adaptativa a través de los eventos de capacitacion ejecutados,
asistencia técnica recibida y actividades ejecutadas en el marco de su gestién de la
organizacion u organizaciones a las cuales representan, acciones factibles de realizar,
a través de la participacion e interacciones con los miembros del CCCRM, entre ellos
el MAE, MAG vy Universidad de Cuenca principalmente, quienes a través de sus
competencias podran impulsar acciones orientadas a fortalecer la capacidad de
respuesta y resiliencia de la poblacion usuaria del sistema hidrico multipropésito de la

Subcuenca del rio Machangara.

Social: es viable, pues se cuenta con 68 actores aproximadamente, entre ellos,
instituciones publicas y privados, organizaciones de la sociedad civil, comunitarios,
dirigentes y/o usuarios identificados en la Subcuenca, a los cuales pertenecen los
potenciales participantes o usuarios/as de la medida propuesta, a través de lo cual, se
asegura el involucramiento y activa participacion de la poblacion en la gestién del

sistema hidrico en el corto, mediano y largo plazo.

Ambiental: a través de la participacion en la gestion técnica y social por parte de la
poblacion usuaria de agua del sistema hidrico multipropésito de la subcuenca del rio
Machéangara, se fomentara la ejecucion de nuevos proyectos y medidas de adaptacion
encaminados al fortalecimiento de la participacion en la gestion y mantenimiento de los
sistemas de agua y la conservacion de los recursos hidricos desde su nacimiento,
sistema de conduccion, uso y consumo de agua, respetando los derechos de la
naturaleza, y el acceso a los servicios ecosistémicos de la subcuenca del rio
Machéngara, con la cual, también se fortalecera la capacidad institucional y el modelo
de gobernanza, haciendo de esta medida viable, ya que sus acciones coadyuvaran a la

reducciéon del riesgo de las multiamenazas climaticas, sobre el fortalecimiento
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institucional y organizativo y la gestion del sistema hidrico multipropésito de la

Subcuenca del rio Machangara.

SISTEMATIZACION DE APRENDIZAJES

Los aprendizajes o lecciones, podran ser sistematizados, en base a los insumos
disponibles, levantados a lo largo de la ejecucion de la medida, esto es documentos de
linea base, informes técnicos, andlisis de evaluacion, informacion que, podra ser
complementada con el levantamiento de informacion primaria a través de entrevistas,
encuestas, testimonios y la participacion directa de los actores involucrados. El proceso
a seguirse, puede ser:

Definicion del objetivo de la sistematizacion.

Desarrollo de la metodologia de sistematizacion.

Determinar los actores claves.

Revision de la informacion primaria: Medida/proyecto, linea de base inicial y final;
informes, reportes, estudios.

Acercamiento a los actores en territorio.

Evento de recoleccion de informacién (talleres, entrevistas, testimonios, otros) .
Andlisis y discusién de la informacién con los actores claves (nivel directivo, técnicos y
actores sociales).

Descripcion y andlisis de la informacion.

PERIODO DE EJECUCION

El periodo de ejecucion de la medida de “Mejoramiento de las capacidades de
adaptacion, respuesta y resiliencia de la poblacién usuaria del agua, mediante la
capacitacion, sensibilizacion y formacién frente a los eventos de riesgo climatico” es de

dos (2) afios.
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